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В РТШ НА РОДИНЕ ИЛЬИЧА 


Ульяновская РТШ ДОСААФ. Будущие военные радиотелеграфисты проходят 
здесь хорошую школу патриотизма, получают глубокие знания и прочные практи- 
ческие навыки, необходимые для успешной службы в Вооруженных Силах страны. 

Выпускники РТШ не теряют связи с родным коллективом. При первой возмож- 
ности они посещают школу, присылают письма своим наставникам и тем, кто 
сменил их в учебных классах. 

На фото вверху: воспитанник РТШ курсант Ульяновского высшего военного 
командного училища связи имени Г. К. Орджоникидзе Игорь Егоров встретился 
с будущими воинами — отличниками учебы (слева направо) Алексеем Комаровым, 
Борисом Гавриловым и Александром Мязиным; внизу — курсант Олег Тингаев на 
занятиях в радиоклассе. На фото вверху справа — курсант Андрей Филин. На сорев- 
нованиях в РТШ по скоростной радиотелеграфии в честь 60-летия ДОСААФ он 
уверенно занял первое место. 

Курсанты РТШ Олег Топорков и Александр Ульянов (фото справа) мечтают посту- 
пить в военное училище связи, стать офицерами. Они с интересом следят за службой 
воспитанников школы, которые сейчас далеко от родных мест. Наш фотокоррес- 
пондент В. Семенов запечатлел ребят за чтением писем, пришедших от питомцев 
Ульяновской РТШ. 


Пролетарим всех стран, соединяйтесь! 
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На первой странице обложки. Ежегодно, в апреле, когда страна отмечает день рожде- 
ния В. И. Ленина, в раднолюбительском эфире по традицин звучит специальный позыв- 
ной коллективной радиостанции Ульяновской РТШ ДОСААФ, Радиолюбители Советского 


Союза, 


многих стран мира считают для себя большой честью получить специальную 


(951. с родины Ильича. На снимке — операторы 1.41. Виктор Баландин н Юрий Шишка- 


рев (на первом плане). 


В прошлом году, встав на вахту в честь дня рождення В. И, Ленина, ульяновцы в тече- 


ние пяти дней установили связн со 158 областями СССР, 


вели свыше 8500 0$0 


122 странами мнра и про- 
Фото В. Семенова 


РЕШЕНИЯ ХХУП СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ! 


СПУТНИКОВАЯ 
СВЯЗЬ И ЕАСС 


® РОЛЬ И МЕСТО СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ В ЕАСС. 
Ф ТЕЛЕВИДЕНИЕ, РАДИОВЕЩАНИЕ И РАДИОСВЯЗЬ ЧЕРЕЗ ИСЗ 


ЗАВТРА. 


® НАШЕ МЕЖДУНАРОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО ЧЕРЕЗ 
«ИНТЕРКОСМОС» И «ИНТЕРВИДЕНИЕ», 


венадцатая мятилетка по своему 

динамизму, темпам научно-техни- 
ческого прогресса займет особое ме- 
сто в развитии и техническом пере- 
вооружении систем связи, как фунда- 
мента индустрии информатикн, кото- 
рой Программа КПСС отводит роль 
катализатора научно-технического.про- 
гресса, 


Партия и правительство внимательно 
следят за развитием этой важнейшей 
отрасли народного хозяйства, о чем 
свидетельствуют постановления 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР, 
принятые в последнее время, В них 
дана принципиальная партийная оценка 
состояния дел, недостатков, упущений, 
отставаний и развитии различных от- 
раслей связи, намечен комплекс меро- 
приятий, направленных на развитие те- 
пефонной сети, телевидения, радиове- 
щания, на строительство и дальнейшую 
разработку систем коммуникаций с ис- 
пользованием спутниковых ретрансля- 
торой, 

О месте и роли спутниковой связм в 
Единой автоматизированной сети связи 
(ЕАСС) шел разговор в беседе нашего 
корреспондента с начальником Глав- 
ного управления космической и радио- 
связи Министерства связи СССР Алек- 
‹андром Михайповичем ВАРБАНСКИМ, 


Тема разговора была выбрана не слу- 
чайно, Во-первых, и апреле отмечается 
День космонавтики, а во-вторых, почти 
двадцать лет назад, в 1967 г., была 
вводена в постоянную эксплуатацию 
первая в мире спутниковая телеви- 
знонная система, Было весьма заман- 
чиво с высот планов двенадцатой пя- 
тилетки посмотреть, как в наши дни 
решаются задачи дальнейшего разви» 
тия спутниковой связи. 


— Дьа  десятилетил,— замечает 
Александр Михайлович,— но только 
специалистам, но и всем, кто поль- 
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зуется спутниковой связью, в том числе 
миллионам телезрителей, которые се- 
годня принимают телевизионное ве- 
щание из Москвы практически на всей 
территории СССР, убедительно. пока- 
зали неисчерпаемые возможности ис- 
пользования космоса для наших эем- 
ных дел. 

Система спутниковой связи обладает 
рядом свойств, выгодно отличающих 
ее от наземных средств коммуникаций, 
Это, прежде всего, уникальная возмож- 
ность передачи циркулярных сообще- 
ний на тысячи, а практически на не 
ограниченное число наземных станций, 
расположенных на огромной террито- 
рии в зоне видимости ИСЗ (передача 
программ телевидения, радиовещания, 
изображения полос газет); возмож- 
ность связать множество городов и 
населенных пунктов прямыми каналами 
связи без промежуточных пунктов при- 
ема и усиления (телефонная и теле- 
графная связь); независимость каче- 
ства спутниковых каналов и их стоимо- 
сти от протяженности, 

К достоинствам спутниковой сиязи 
относится и то, что она позволяет орга» 
низовать работу в режиме многостан- 
ционного доступа, что повышает эф- 
фективность использования каждого 
ствола и пропускной способности обо- 
рудования ИСЗ, которая на современ- 
ном уровне развития техники может 
доходить до десятков тысяч каналов 
телефоиной связи, 


Прежде чем рассказать о масштабах 
использования спутниковых систем сия- 
зи в нашей стране и перспективах их 
развития, давайте перелистаем страни- 
цы ныне уже двадцатилетней истории. 

23 впреля 1965 г, на эплиптическую 
орбиту с максимальным расстоянием 
от поверхности Земли 39 380 км был 
выведен первый экспериментальный 
спутник связм «Молния-1», работавший 
в диапазоне частот 800—1000 МГц, 
С его помощью удалось осуществить 


обмен телевизионными программами 
между Москвой и Владивостоком, 
опробывать телефонную связь, По кос- 
мическому мосту жители Владивостока 
впервые увидели первомайский парад 
и демонстрацию на Красной площади. 
А в ноябре 1967 г. спутниковая систе- 
ма, получившая название «Орбита», 
была принята связистами в постоянную 
эксплуатацию, Начала действовать пер- 
вая в мире распределительная сеть 
телевизионного вещання, К 50-й годов- 
щине Великого Октября уже работало 
20 наземных станций «Орбита». Ныне, 
в год 70-летия Великого Октября, число 
их достигло ста, 

Ныне, кроме системы «Орбита», в 
Советском Союзе действуют еще две 
распределительные телевизионные си- 
стемы — «Экран» и «Москва». 

Система «Экран» начала свое суще- 
ствование 26 октября 1976 г., когда на 
геостационарную орбиту в точку 99° 
в. д. был выведен спутник «Экран» 
(«Стационар-Т»), ретранслятор которо- 
го излучает в диапазоне 0,7 ГГц, Свя- 
зисты получили принципиально новую 
возможность — создать с помощью 
простых, дешевых, не требующих по- 
стоянного обслуживания станций раз- 
ветвленную приемную телевизионную 
сеть в Сибири, О массовом распро- 
страненим этой системы! говорит то, что 
число наземных пунктов к 1987 г, до- 
стигло 4000. Сейчас сеть системы «Эк- 
ран» растет главным образом за счет 
установки легкого переносного прием- 
ного оборудования во многих неболь- 
ших поселках, в том числе геологов, 
строителей, животноводов ит. д, 

Распределительная сеть приема те- 
левизионных программ «Москва» нача- 
ла действовать в 1980 г, после запуска 
спутника связи нового поколения «Го- 
ризонт», работающего в сантиметро- 
вом диапазоне, На нем установлен мно- 
гоствольный ретранслятор, в том числе 
передатчик повышенной мощности для 
передачи телевизионных программ, 
Это позволило увеличить пропускную 
способность бортовой аппаратуры и ис- 
пользовать ее не только для трансля- 
ции телевизионных программ цветного 
телевидения, но и для передач про- 
грамм радиовещания и изображений 
газетных полос, Наземные станции 
«Москва» также состоят из достаточно 
простых комплектов оборудования и 
сравнительно небольших антенн (диа- 
метр — 2,5 м). 

Следует подчеркнуть, что наша про- 
мышленность создала для этих систем 
удачные земные станции и наладила их 
серийное производство, Однако если 
мы полностью удовлетворены коли- 
чеством выпускаемых приемных ком- 
плектов для системы «Экран», то стан- 
ций «Москва» нам явно недостает, А их 
очень ждут, особенно и отдаленных 
районах страны, Мы хотели бы нашим 
поставщикам сказать — вот где необхо- 
димо ускорение, и не на словах, а на 
деле, 
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Антенна спутниковой связи, 


Медленно осваивается промышлен- 
ностью выпуск аппаратуры земных 
станций для организации через ИСЗ те- 
лефонных и телеграфных каналов, а 
также каналов передачи данных, Это 
тормозит развитие сетей спутниковой 
связи в ЕАСС как магистральных, так 
и зоновых, А ведь именно с помощью 
спутниковых линий сегодня можно эко- 
номично и быстро решать многие про- 
блемы, которые возникают при разви- 
тии ЕАСС, Очень важно также, что 
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спутниковые распределительные сети 
телевидения, звукового вещания, пере- 
дачи изображения полос газет заме- 
няют собой или дополняют внутризо- 
новые, а иногда и местные участки 
ЕАСС, доводя информацию непосред- 
ственно до потребителя, 

Безусловно, перспективной является 
спутниковая связь и в организации ка- 
налов между ЭВМ, в системах АСУ, 
между банками данных, информацион- 
ными центрами, 

Значительно расширит возможности 
спутниковой связи ныне разрабатывае- 
мое оборудование земных станций но- 
вого поколения, Оно позволит макси- 


мально использовать спутниковые ка- 
налы связи — увеличить объем пере- 
даваемой информации без увеличения 
занимаемой полосы частот и мощно- 
сти, повысить надежность и эконо- 
мичность аппаратуры, 

Это необходимо и потому, что спут- 
никовые коммуникации все больше вы - 
двигаются на приоритетное место в 
развитии Единой автоматизированной 
сети связи. Особенно в распредели- 
тельных сетях телевидения и звукового 
вещания, 

Вообще перспективы спутниковой 
связи кажутся неисчерпаемыми. Вер- 
немся хотя бы к проблемам даль- 
нейшего развития спутникового теле- 
визионного вещания. Техническая зада- 
ча вещания двух общесоюзных про- 
грамм на всей территории страны в 
пяти временных поясах практически ре- 
шена. Для этого оказалось вполне до- 
статочно систем «Орбита», «Экран» и 
«Москва», необходимо только ых быст- 
рее развивать, Но на повестке дня ор- 
ганизация многопрограммного теле- 
видения и радиовещания, А возможно- 
сти существующих систем с исполь- 
зованием тех же диапазонов частот 
уже исчерпаны, Каким же путем пред- 
полагается решать проблему подачи 
еще нескольких общесоюзных, а также 
местных программ! 

Сегодня просматривается один 
путь — создание спутниковой системы 
телевизионного вещания в новом диа- 
пазоне — 12 ГГц с остронаправленными 
антеннами на борту ИСЗ, которая обес- 
печит в каждом поясе вещания прием 
увеличенного числа программ. 

Практически такая система уже соз- 
дается и даже получила название 
СТВ-1!2 (система телевизионного ве- 
щания в диапазоне 12 ГГц). 


Решением Всемирной Администра- 
тивной Конференции по радио для в© 
создания нашей стране выделено 70 
частотных каналов и пять позиций на 
геостационарной орбите для размеще- 
ния советских спутников, 

Конечно, бортовая аппаратура ИСЗ 
такой системы будет более совершен- 
ной, Прежде всего она будет много- 
ствольной, что позволит одновременно 
ретранслировать несколько программ, 
А это связано с переходом от общих 
зон обслуживания к обслуживанию ог- 
раниченных зон, которым предназна- 
чена данная информация и на которые 
с ИСЗ с помощью многолучевых ан- 
тенн будет излучаться энергия. 

Характерно, что такой метод не толь- 
ко повышает пропускную способность 
самого спутника связи, но решает еще 
одну ставшую весьма актуальной ныне 
задачу — позволяет использовать, при- 
чем многократно, одну и ту же полосу 
частот с одной точки на орбите, тем 
самым повышая «емкость» геостацио- 
нарной орбиты. 

Для реализации такой возможности 
необходимы ИСЗ с повышенной точ- 
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ностью их ориентации, Так из космоса 
через однн спутник будут одновремен- 
но передаваться несколько общесоюз- 
ных, республиканских или даже област- 
ных телевизионных программ. 

Прорабатывается вопрос м о назем- 
ных средствах систем СТВ-12. Ожидает- 
ся, что они будут не сложнее приемных 
станций систем хЭкран» и «Москва», 

Система СТВ-12 позволит решить и 
ряд проблем распределения по терри- 
тории страны программ звукового ве- 
щания, причем высокого качества, и 
стереовещания, Известно, что сейчас, 
кроме наземных средств для передач 
программ звукового вещания, мы ис- 
пользуем технику действующих спутни- 
ковых телевизионных систем, а также 
«Орбиту-РВ». Но они далеко не покры- 
вают наши потребности. Поэтому в си- 
стеме СТВ-!2 предполагается в каждом 
из телевизионных стволов создать ка- 
налы для передачи стереофонического 
вещания, 

Хотелось бы затронуть наши между- 
народные контакты в области созда- 
ния и развития спутниковых систем свя- 
зи. Вот уже более 15 лет действует 
международная система и организация 
космической связи «Интерспутник», в 
которой успешно сотрудничают социа- 
листические страны и ряд других чле- 
нов, Сейчас в системе «Интерспутник» 
сформировались две сети — Атлан- 
тического и Индийского регионов, ко- 
торые обслуживают ИСЗ «Горизонт». 
Они имеют международный индекс 
«Стационар-4» и «Стационар-13», В сн- 
стеме «Интерспутник» сейчас работает 
около 20 наземных станций. 

Братские социалистические страны 
проявляют постоянную заботу © даль- 
нейшем развитии спутниковых систем 
коммуникации, Это нашло свое отра- 
жение в Программе «Интеркосмос» на 
основании межправительственного 
«Соглашения о сотрудничестве в иссле- 
довании и использовании космическо- 
го пространства в мирных целях», а 
также в комплексной программе науч- 
но-технического прогресса стран — 
членов СЭВ до 2000 г. 

Активное участие принимают специа- 
листы социалистических стран и в соз- 
дании системы СТВ-12. Они совместно с 
представителями нашей страны разра- 
ботали технические предложения по 
системе в целом, ведут испытания про- 
тотипов земных станций, а в ПНР и 
ЧССР уже задействованы даже опыт- 
ные участки с приемными и передаю- 
щими станциями, имитирующие борто- 
вое оборудование, 

Научно-техническое содружество 
братских стран набирает силу, Мы объ- 
ективно оцениваем результаты сов- 
местных работ и считаем, что их темпы 
могут быть эначительно ускорены в на- 
ших общих интересах. 


Матернал подготовип 
А. ГРИФ 


ОКТЯБРЬ — 
ЛЕНИН — 
РАДИО 


В ОТВЕТ 
НА ЛЕНИНСКОЕ 
ВОЗЗВАНИЕ 


В ноябрьском номере журнала «Радмо» за 1986 год 
в статье «Раднонабат «Авроры» рассказывалось о 
том, как в октябре 1917 года с крейсера Революции 
было передано по радио 

написанное В. И. Леннным воззвание 

«К гражданам Россим!» 

Его приняли в Москве, Архангельске, Ростове-на- 
Дону, Кушке, на Сахалине 

и на многих других радиостанциях, 

в том числе и Белоруссии. 

Роль этой м других радиограмм, 

переданных из Петрограда, трудно переоценить. 
Как они были приняты на белорусской земле — об 
этом идет речь в публикуемой статье. 


оенная радиостанция в г, Бобруйске около 12 часов дня 25 октября 1917 года 

приняла и распространила среди рабоче-крестьянских масс написанное 
В. И. Лениным воззвание «К гражданам России!» Революционный комитет 
Бобруйска в ответ на ленинское воззвание радировал Петроградскому военно- 
революционному комитету: «Весь рабочий класс Бобруйска, 21-я м 51-я пехотные 
дивизии в боевой готовности и по первому зову комитета с оружием в руках 
станут на защиту Советов». 


Это один из наиболее ярких, но далеко не единственный факт использова- 
ния радио в те далекие октябрьские дни. Как показывает анализ исторических 
документов и публикаций, радиотелеграф сыграл важную роль в развертывании 
революционных событий и в других городах Белоруссим. Этому способ- 
ствовалос то, что на территории Белоруссии существовала сеть военных радио- 
станций для связи между важнейшими войсковыми соединениями, Одна из них 
связала главный военный штаб в Бобруйске с побережьем Балтийского и Черного 
морей н радиостанциями, расположенными вдоль западной границы. На многих 
радиостанциях, как и в Бобруйске, действовали комитеты и советы, поддерживаю- 
щие большевиков. 


Как известно, В. И. Ленин, партия отводили важную роль действию боль- 
шевистских организаций Белоруссии, 


На У! съезде РСДРП(б) в 1917 году, когда обсуждались вопросы подготовки 
и проведения вооруженного восстания, были выдвинуты задачи «большевизи- 
ровать Западный фронт, лишить Временное правительство возможности исполь- 
зовать его против революции; взять под контроль железные дороги и станции, 
чтобы помешать перебрасывать в Петроград и Москву войска Юго-Западного 
и Западного фронтов; изолировать Ставку Верховного командующего в Могилеве 
от войск м столицы м, таким образом, оставить контрреволюцию без централь- 
ного военного руководства», 


28 августа (9 сентября) 1917 годав Минске был создан Временный революцион- 
ный комитет Западного фронта, который объявил себя единственной властью, 
установил связи с большевистскими организациями Петрограда и Москвы, чвзял 
под контроль почту, телеграф, издательства». Вот почему, когда на заседании 
ЦК РСДРП(б) 10{23) октября 1917 года по третьему пункту порядка дня «Минск 
и Северный фронт» Я. М. Свердлов сообщил о технической возможности воору- 
женного выступления в Минске и о предложении из Минска оказать помощь 
Петрограду посылкой революционного корпуса, В. И, Ленин тут же заявил, что 
«предложением из Минска надо воспользоваться», 
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Есть все основания предполагать, что 
минские большевики связывались с 
Петроградом посредством радиотеле- 
графа. В этом нас убеждают следую- 
щие события, 


В документированной книге 
Н. Н. Митрофанова «Радио Октября. 
День за днем...» приводится текст об- 
наруженной в Центральном военио- 
историческом архиве СССР телеграм- 
мы Керенского, посланной 3(16) сен- 
тября 1917 года, т. е. после того, как 
минские большевики взяли под свой 
контроль почту и телеграф: «Министр- 
председатель и главковерх категори- 
чески требует немедленного проведе- 
ния в жизнь его приказания о запре- 
щении передачи всяких сообщений по 
радиотелеграфу, касающихся армии и 
флота во всех отношениях, а равно 
прекратить передачу и сообщение о 
политической обстановке в стране». 
Несомненно, что текст этой телеграм- 
мы имеет, если не прямое, то косвен- 
ное отношение к передаче минскими 
большевиками по  радиотелеграфу 
военной и политической информации 
в Петроград. 


Огромное агитационное, револю- 
ционизирующее значение имели для 
населения Белоруссии радиограммы 
Советской власти в первые дни Октяб- 
ря. Один из большевистских руководи- 
телей Западного фронта В. Г. Кнорин 
рассказывает, что сигналом для реши- 
тельных действий в Минске послужило 
радиосообщемие о вооруженном вос- 
стании в Петрограде. Сопоставив время 
передачи и получения в Минске этого 
сообщения, мы можем утверждать, что 
это было написанное В. И, Лениным и 
переданное радиостанциями Петрогра- 
да воззвание «К гражданам России!» 


«Того же 25 октября, около 12 ча- 
сов,— вспоминает В. Г. Кнорин,-— не- 
медленно после получения сообщения, 
президиум Минского совета издал сле- 
дующий приказ; «В Минске власть пе- 
решла в руки Совета рабочих и сол- 
датских депутатов, который обратился 
ко всем революционным организациям 
и политическим партиям с предложе- 
нием немедленно приступить к орга- 
низации временной революционной 
власти на местах...» 


Через два дня под давлением контр- 
революционных сил Минский совет вы- 
нужден был временно отступить, и 
власть в городе захватили меньшевики 
и эсеры. Но и после этого, 29 октября, 
из Минска была передана следующая 
радиограмма: «Распространяйте дек- 
рет Ленина о переходе земли немед- 
ленно к крестьянству, Пусть ваши коми- 
теты призывают всех к этому. Това- 
рищи, от вашего единодушия еще 
больше окрепнет ваша крестьянская и 
рабочая власть, наша революция. 


Да здравствует революция рабочих 
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и крестьян против Корниловых и Ке- 
ренских! 


Минский Совет рабочих и солдатских 
депутатов». 


Чрезвычайно напряженным и важ- 
ным для дальнейшего развития рево- 
люционных событий были переговоры, 
которые В. М. Ленин провел в ночь с 
8 на 9 (с 21 на 22) ноября со ставкой 
царского генерала Духонина в Моги- 
леве, саботировавшего принятый 
|! съездом Советов Декрет о мире. За 
отказ подчиниться требованиям Совет- 
ской власти Владимир Ильич отстранил 
Духонина от командования и написал 
текст радиограммы, обращенной не- 
посредственно к солдатским массам, с 
призывом выбирать «тотчас уполномо- 
ченных для формального вступления в 
переговоры о перемирии с неприяте- 
лем». 


И снова радиотелеграф Минска, Ви- 
тебска, Орши и других городов Бело- 
руссии стал на службу революции, не- 
замедлительно принимая и распро- 
страняя текст ленинского воззвания. 


Использование В. И. Лениным радио 
в качестве средства оперативной и ши- 
рокодоступной политической инфор- 
мации, для которой не существовало 
государственных границ и фронтовых 
линий, собственно говоря, и открыло 
эру радиовещания в нашей стране, в 
том числе и в Белоруссии. 


По примеру центральных органов 
Советской власти местные большевист- 
ские комитеты в Белоруссии умело 
использовали радиотелеграф для ор- 
ганизации обороны молодой республи- 
ки, 


В критический момент сражения с 
германскими войсками радиограмма 
революционного штаба, переданная 
25 февраля 1918 года всем уездным 
Советам, помогла сплотить силы, под- 
нять боевой дух оборонявшихся. «На- 
строение бодрое. Держитесь креп- 
ко, — призывал революционный 
штаб.—- Псков взят нами. Витебск бу- 
дет биться до последнего. Не сдавать- 
ся. Борьба идет за жизнь». 


2 марта 1918 года Военно-револю- 
ционный комитет Могилевской губер- 
нии обратился ко всем уездным Сове- 
там по радиотелеграфу с конкретными 
указаниями о мобилизации сил для от- 
пора врагу. Это позволило пополнить 
новыми силами части Красной Армии, 
создать сборные пункты по приему 
добровольцев. 


В 1918 году по предложению 
В. И. Ленина крупнейшим радиостан- 
циям страны, переданным в подчине- 
ние Народного комиссариата почт и 


‚ телеграфов, было поручено планомер- 


ное обслуживание широкой информа- 
цией всей страны. Ходынская радио- 
станция начала передавать циркуляр- 


ные радиограммы «Всем, всем, всем», 
в которых содержались сводки о поло- 
жении дел на фронтах, телеграммы 
РОСТА для провинциальных газет, дек- 
реты и постановления Советского пра- 
вительства. Для приема таких передач 
в губернских и уездных городах созда- 
вались приемные радиостанции. Радио- 
граммы «Всем, всем, всем» распро- 
странялись в виде листовок, расклеи- 
вались на площадях, около вокзалов, 
вывешивались в витринах магазинов. 
Благодаря этому, слово «радио», от- 
мечал известный историк радиотехники 
В. И. Шамшур, стало привычно насе- 
лению и в представлении людей свя- 
зывалось с новым средством передачи 
сообщений, «изобретенным» больше- 
виками. 


Рубрика «радио» появилась и в тог- 
дашних большевистских газетах. Так, в 
центральном органе белорусских боль- 
шевиков газете «Звезда» с пометкой 
«радио» публиковались экстренные 
сообщения о международной жизни, в 
частности печатались подробности зло- 
дейского убийства вождей немецкого 
пролетариата К, Либкнехта и Р. Люк- 
сембург. Радиограммы РОСТА, по- 
мещенные в газетах, знакомили насе- 
ление с оперативными сводками с 
фронтов гражданской войны. Летом 
1919 года, когда на территории Бело- 
руссии развернулись жестокие бои с 
превосходящими силами белопольской 
армии, «Звезда» под рубрикой «Радио- 
граммы РОСТА» печатала подборки 
сообщений под общим заглавием «Наш 
фронт», ‘где рассказывалось о собы- 
тиях на Западном фронте. 


В конце 1924 года редакция газеты 
«Звезда» заказала Тресту слабых токов 
(в то время основному производите- 
лю радиоаппаратуры) радиотелефон- 
ную станцию. «После испытания — 
сообщал журнал «Друг радио», — тако- 
вая будет установлена в помещении 
редакции. Можно ожидать, что в бли- 
жайшее время информация для «Звез- 
ды», как заграничная, так и союзная, 
будет приниматься исключительно по 
телефону (радиотелефону — Е. Р.)» 


Рубрика «Радио» сохранялась в 
«Звезде» и других белорусских газе- 
тах вплоть до 1925 года — начала 
регулярного радиовещания в респуб- 
лике. Причем зачастую в ней помеща- 
лись не только информационные сооб- 
щения, но и обзоры радиограмм о 
внутренней и международной жизни; 
публиковались также проблемные ма- 
териалы и статьи, полученные по радио 
из Москвы или Ленинграда. 


Таким образом, радио в Белоруссии 
буквально с первых дней Советской 
власти выполняло сложные пропаган- 
дистские задачи. 


Е. РАДКЕВИЧ 
г. Минск 


ХУ ПЛЕНУМ ФРС СССР 


ВРЕМЯ 
ЗОВЕТ 


азмышляй над материалами ХУ плену- 

ма ФРС СССР, сразу следует отметить, 
что на нем состоялся требовательный раз- 
говор о путях иерестройки радиолюбн- 
тельского движения, его демократизация, 
преодоления косности и консерватизма в 
работе федераций в центре и на местах. 

Тон обсуждению был задан самокритич: 
ным отчетным докладом председателя 
ФРС СССР Ю, Зубарева, который подвел 
итоги четырехлетней работы и остро поста: 
вил многие наболевшие вопросы радиолю- 
бительского движения. 

Конечно, докладчик рассказал и об успе- 
хах советских спортсменов и раднолюбн- 
телей. Ония бесспорны. Наш радноспорт за- 
нимает лидирующее положение па между- 
народной арене, Немало сделали местные 
федерации в рамках радноэкспедиции «По. 
беда-40», Высокой оценки заслужнвает 
тпорчество советских радиолюбителей-кон- 
структоров, которое было продемонстриро- 
вано в том числе на международной 
выставке «Связь-Вб». 

Что хорошо, то хорошо. Но с полным 
основанием председатель ФРС СССР го- 
ворил на пленуме о серьезных просчетах 
н упущениих в деятельности презнднума 
федерации радиоспорта страны. в работе 
республиканских, краевых и областных 
ФРС. 

Один из главных вопросов, который был 
поднят в докладе на пленуме, — отноше- 
ние федераций к радиолюбнтелям-конст- 
рукторам ДОСААФ. Онн фактически сталн 
пасынкамн в большинстве комитетов 
ДОСААФ и федераций радиоспорта. Сей- 
час трудно найти РТШ или ОТШ, СТК, 
где была бы радиолаборатория, мастер» 
екая, где бы регулярно работала радио- 
техническая консультация. Во многих обла- 
стях страны в последние годы перестали 
проводить радиовыставки, 


Докладчик привел тревожные цнфры, 
В организациях ДОСААФ Армянской ССР 
радноконструнрованнем занимается всего 
140 человек, в Туркменской, судя по отче- 
там, вообще нет радиолюбителей-конструк- 
торов, Конструкторские секцни в Эстон- 
ской ССР объединяют 57 человек. Не 
культивируют раднотехническое творчество 
п Кабардино-Балкарской и  Тувин- 
ской АССР, в Камчатской, Новгородской, 
Орловской, Смоленской и Тюменской обла- 
стях. Эти факты, как говорят, не требуют 
комментариев, 

«Прохладное» отношение федераций ра- 
диоспорта к самой массовой категории 
энтузиастов электроники подтверждается 
н тем, что среди участников пленума поч- 
ти не было радиолюбителей-конструкто- 
ров, а в прениях проблемам любитель- 
ского конструнровацня, этого самого массо- 
вого направления раднолюбительства, было 
уделена весьма иемного внимания, Подоб- 
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ное отношение к энтузнастам раднотехни- 
ки — активным участиикам технического 
прогресса -- должно быть кардинальным 
образом изменено, тем более теперь, когда 
принято постаиовление ЦК КПСС, Сове- 
та Министров СССР, ВИСПС и ЦК 
ВЛКСМ о развитни самодеятельного технн- 
ческого творчества. Оно открывает шнро- 
кне просторы для резкого подъема рабо- 
ты е радиолюбителями-коиструкторами, и 
федерации радноспорта просто обязаны 
найти свое место в реализации выдвину- 
тых этнм постановлением задач, 

На пленуме ФРС СССР в докладе и в 
прениях остро обсуждались проблемы мас- 
совости радноспорта. Похоже, что погоня 
за «очками, голами. секундами», за рекор- 
дами. особое внимание лишь к чеминонам, 
к сборным командам страны и ресиублик 
затмилн главное в радиоспорте — работу 
с молодежью и для молодежи. И в этом 
серьезная недоработка соответствующих 
управлений н отделов ЦК ДОСААФ 
СССР и республик, ФРС СССР, ЦРК 
СССР им, Э. Т. Кренкеля, радноклубов, 
местных федераций. Об этом говорили в 
своих выступлениях В, Диденко (заместн- 
тель председателя ФРС УССР), Г, Ходжаев 
(председатель ФРС Татарской АССР), 
А. Волков (председатель ФРС Пеинзен- 
ской области) и другие. 

О том, что массовость радиоспорта на- 
ходится не на должном уровне, даже в 
самом популярном его виде — КВ ин УКВ 
связи — говорят цифры, приведенные в 
докладе. Сейчас в стране около 49 ты- 
сяч любительских радиостанций, причем 
коллективного пользования — всего 5012. 

Здесь хотелось бы отметить, что па отчет- 
ным данным связями на КВ и УКВ зани- 
маются примерно 100 тысяч человек. В дей- 
ствительности же в эфире регулярно зву- 
чат во всяком случае не более 12—15 ты- 
сяч позывных. А увлекаются этим занятнем, 
как спортом, т. е. достаточно регулярно 
участвуют в различного рода соревнова- 
ниях, наверное не более двух тысяч че- 
ловек, Эти цифры должны привлечь вни- 
мание федераций. Думается, что причис- 
ление всех любителей к разряду спорт- 
сменов, равносильно приписке. С учетом 
этого федерациям и следует соотнетствую- 
щим образом перестраивать свою работу, 

Приведенные выше цифры количества ра- 
дностанций не могут нас удовлетворять — 
станций мало, Число их в истекшие годы 
увеличилось совсем ненамного, а в некото- 
рых организациях даже уменьшилось, На- 
пример, за первую половнну 1986 г. в Ле- 
нинграде и области не было открыто ни 
одной радиостанции. Нужно заметить, что 
этот вопросе не нов. Журнал «Радно» 
трижды выступал с критическими замеча- 
ннями в адрес комитета ДОСААФ Ленин- 
града и Ленинградской области. Но ко- 
митет отделывается отпнсками, фактически 
не принимая ннкакнх эффективных мер. 
Застойные явления здесь дали глубокие 
корни. Создается впечатление, что все 
происходящее в стране не касается ленин- 
градеких досаафовеких организаций. 

Яркой нллюстрацией к этому было вы- 
ступление на пленуме члена президиума 
Ленинградской ФРС А, Сербина. «У нас, — 
сказал он,— нет согласия в работе ФРС 
н РТШ, в школах закрываются радно- 
станции, поскольку их нечем оснащать и 
некому ими руководить, вы комитет 
ДОСААФ Ленинграда и области с полным 
равнодушяем взирает на это. Никак це мо- 
жет решиться вопрос об открытии н Ленин- 
граде СТК и ДЮСТШ по радноспорту. В 


результате радиоспортемены города н обла- 
сти сдалн все позиции в радноспорте», 

Приблизительно такое же положение в 
Вологодской, Липецкой, Гомельской, Алмя- 
Атинской и ряде других областей. В Псков- 
ской, Ульяновской, не. Ташкент- 
ской, Ленннабадской, Павлодарской обла- 
стях н Хабаровском крае количество ра- 
дностанций сократилось. Видимо, пере- 
стройка, ускорение — пустой звук для ру- 
ководителей комитетов ДОСААФ этих ре- 
гионов. Недаром тема безразличия к воп- 
росам раднолюбнтельского движения со 
стороны досаафовских организаций звуча- 
ла в выступлениях многих делегатов пле- 
нума, 

Напрнмер, Г. Хонин, ответственный сек- 
ретарь ФРС Казахской ССР, привел такой 
пример, Казалось бы, любые формы овладе- 
ния досаафовцами компьютерной грамотно- 
стью должны всемерно поддерживаться 
комитетами Общества, Но вот в Алма-Ате 
группа энтузиастов открыла клуб «Компью- 
тер», где занимается около 100 ребят, Его 
поддержали комсомол, профсоюз, только 
руководство Ллма-Атинской РТШ и обкома 
ДОСААФ остались в стороне от этого важ- 
ного и полезного дела. Клуб полностью 
держится на общественниках, которые не 
всегда располагают свободным временем, 
ив результате «Компьютер» открыт только 
один день в неделю. Нужное дёло может 
заглохнуть. 

Медленный рост количества любитель- 
ских радиостанций, секций, кружков, ко- 
манд по радиоспорту объясняется во мно- 
гом плохим материально -техническим сняб- 
жением. Эта «ахнллесова пята» радиолю- 
бнтельства стала настоящим тормозом его 
развития. 

Участники пленума (А. Волков, В. Ди- 
денко, В. Полтавен) критиковали прези- 
диум ФРС СССР за иеповоротливоеть, 
отсутствие настойчивости в постановке воп- 
роса о массовом выпуске промышленностью 
радиоспортивной аппаратуры*. Без должной 
требовательности относятся ФРС СССР и 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля к пред- 
приятиям ДОСААФ, которые, несмотря на 
критику, не с ускорением, а скорее с 
замедлением работают над повышением ка- 
чества своей продукцин. 

Проблема номер один в радиоспорте, 
по мнению многих делегатов (В, Уманец, 
А, Волков, А. Барков, Р. Бойцов), это ре- 
шительная, бескомпромиссная борьба с 
«эрозией спортивной этики», «киловаттчн- 
ками», нарушениями положений о сорев- 
нованиях, приписками, любыми другими 
проявлениями нечестностн, обмана, кото- 
рые, как отмечалось в выступлениях, за- 
тронулн даже некоторые международные 
соревнования, Среди причин такого поло- 
жения, которое приобрело массовый харак- 
тер, нязывалась низкая требовательность и 
диже попустительство руководителей ра- 
дноспорта, тренеров, судей. Серьезно по- 
винны в этом и ФРС СССР, и ЦРК СССР 
нм. Э. Т, Кренкеля. Важнейшим факто- 
ром действенной борьбы с нарушениями и 
нечестностью, говорилн участники плену- 
ма, должны стать гласность, оперативное 
публикование фамилий, позывных, сообще- 
ния о принятии действенных мер к тем, 
кто позорят звание радиоспортсмена, 


* Одной из основных причин нежелания 
промышленности выпускать такую зиизратуру 
было 10, что она не относилась к товарам иё- 
родного потребления. Теперь, © января 1987г., 
это серьезнейшее пренятствне на путн выпуска 
ралиоспортииной техинки устранена. 
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Острой критике подвергли делегаты Уп- 
равление технических н военно-ирикладных 
видов спорта, президиум ФРС СССР и 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля за то, 
что они должным образом не занимаются 
внедрением в радноспорт современных 
достижений электроники и вычислительной 
техники,. новых видов радиосвязи. Ни ФРС 
СССР, нн федерацин радноспорта на местах 
еще не нашли организационных форм 
поддержания предложений общественности 
и распространения опыта компьютеризация 
радиолюбительства. 

Остаются по-существу без ответа и пред- 
ложения радноспортсменов-эксперимента- 
торов об использовании современных вн- 
дов связи — пакетной, цифровой, телеви- 
знонной, с применением компьютеров — 
для радиолюбительских опытов, Мало вни- 
мания уделяется спутниковой связи. В ре- 
зультате, говорнлось на пленуме (Л. Лабу- 
тин, В. Любан), советскне радиолюбители 
плетутся в хвосте и отстают в этом плане 
от научно-технического уровня междуна- 
родного любительского сообщества. 

Участники пленума в своих выступлениях 
больше всего внимания уделяли состоянию 
дел коротковолнового радиоспорта, хотя 
накопилось немало проблем и в другнх его 
видах. Такой крен прн обсужденин акту- 
альных проблем радиолюбительства, дума- 
ется, обусловлен тем, что местные феде- 
рацин были представлены на пленуме глав- 
ным образом коротковолновиками, А это, 
в свою очередь, свидетельствует о том, что 
во многих федерациях другие виды радно- 
спорта пребывают в тенн н как результат — 
неблагополучное положенне с радномного- 
борьем, раднопеленгацией, скоростной те- 
леграфией (о радиолюбительском констру- 
ировании уже говорилось выше). 

Среди другнх вопросов радиоспорта уча- 
стников пленума, пожалуй, больше всего 
взволновало состояние, сложившееся в ра- 
диомногоборье, По сравнению с 1981 г, 
здесь более чем в два раза сократилось 
количество заннмающихся, Секции много- 
борцев малочисленны. В ряде АССР н обла- 
стей Российской Федерации, в том числе 
в Иркутской и Ярославской областях, 
многоборье радистов совсем не культнвиру- 
ется. Вряд лн будет способствовать раз- 
витию массовости этого важного военно- 
прикладного вида спорта, говорил ряд вы- 
ступавших, введение в его программу пла- 
ванья, для занятий которым сегодня нет 
объективных условнй. 

Кстати сказать,у тренеров н спортсменов 
это новшество вызвало резко негативную 
реакцию. Против введения плаванья в про- 
грамму многоборья и перегрузки про- 
граммы соревнований другими видами 
упражнений в ущерб специальным, тре- 
бующим от участников высокой про- 
фессиональной операторской выучки, вы- 
ступал и представитель Спорткомитета Во- 
оруженных Сил С. Емченко. 


Надо отметить, что н ФРС СССР и ЦРК 
СССР нм. Э. Т. Кренкеля также не под- 
держивалн эти изменения, но, к сожалению, 
Управление технических и военно-приклад- 
вых видов спорта, готовя решения этого 
вопроса, ие сочло нужным устроить широ- 
кое обсуждение н не посчиталось с мне- 
нием спортивной общественности. 

Но это лишь один низ примеров, кото- 
рый показывает, что некоторые руководите- 
лн спорта не отрешились от &тарых подхо- 
дов, не торопятся расширять демократи- 
ческие начала в радноспорте. Еще очень 
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ЮНЫЙ «ЛИиСОЛОВ» 


Кто из мальчишен, увлекающихся спор- 
тивной радмопеленгацией, не мечтает стать 
мастером радноспорта! В ДЮСТШ, в спор- 
тивных радноклубах и кружках онм настой- 


робко к обсуждению актуальных проблем 
привлекается общественность. Кое-где ее 
мнение не учитывается при подборе и вы- 
движении руководителей клубов, комитетов 
федераций. Почему-то сужены масштабы 
такого важнейшего ннстнтута, как выбор- 
ность. Президиумы ряда федераций не толь- 
ко не нубираются, а даже формируются 
комитетами ДОСААФ без достаточного 
обсуждення с активистами-раднолюбите- 
лямн, Перестройка раднолюбительского 
движения, которая, судя по сигналам с 
мест, непростнтельно затягивается, непре- 
менно должна затронуть проблему всемер- 
ной лемократизации, самоуправления в 
раднолюбнтельских коллективах. 

«Раднолюбительство стареет» — этн 
мысли рефреном звучали во многих вы- 
ступлениях делегатов пленума Вопрос о ре- 
зервах, о привлеченни школьников и мо- 
лодежия в ралносекцнин, кружки, клубы 
выдвинулся сейчас на первый план. Ведь 
это — будущее раднолюбительского дви- 
жения. Здесь без крепких постоянных свя- 
зей с комсомолом, органами просвещения, 
професснонально-технического образова- 
ния, высшей школой проблемы не решить. 
А на практике дело дошло до того, что 
уже ряд лет даже комитет ФРС СССР 
по работе с подростками не функционн- 
рует. 

Требуется повседневная планомерная ра- 
бота по вовлечению молодежи в раднолю- 
бительство ни здесь у федераций радио- 
спорта непочатый край работы. Неблаго- 
получно обстоит дело с радиолюбительст- 
вом в сельской местности. 

На пленуме обсуждались и другие 
актуальные проблемы радиолюбительства, 
Участники внесли множество конструктив- 
ных предложений, в частности, о включе: 
нии во всесоюзный спортивный календарь 
соревнований по радноорментированию, о 
большем внимании к спутниковой связи, 
о более широком представительстве мест- 
ных федераций радиоспорта в комитетах и 
советах ФРС ССР н многие другне. 


чмво овладевают раднотехиичаскимм зна- 
ниями, техникой поиска илнс», участвуют 
в соревнованиях. Это — наша спортивная 
смена, о воспитаним которой призваны 
заботиться федерации радноспорта м 
спортивно-техническме нлубы. 


В пренинх выступили все попросившие 
слово — 21 человек. Средн выступавших 
всего лишь двое (кстати, не делегаты, а 
гости пленума) предложили образовать са- 
мостоятельную организацию радиолюбите- 
лей, но это их пожелание ие было поддер- 
жано делегатами. Наверное, об этом можно 
было бы н не писать в отчете, но как 
говорят, из песни слов не выкинешь, а 
главное (что и естественно), актив радно- 
любительской общественности страны прек- 
расно понимают те возможности совер- 
шенствования и подъема радиолюбитель- 
ского движения в рамках ДОСААФ, ко. 
торые открываются в новых условнях обще- 
ственной жизни, что этот подъем зависит 
от активной позиция самих раднолюбите- 
лей, 

Пленум поручил президиуму ФРС СССР 
в первом полугодин 1987 г. изучить кри- 
тические замечания, обобщить предложе- 
ния, разработать илан мероприятий по их 
реализации и довести его до местных фе- 
лераций, 

В постановлении особо подчеркнуто, что 
президиум ФРС СССР должен всемерно 
развивать гласность в работе, практико- 
вать обсуждение разрабатываемых осново. 
полагающих документов, шире опираться в 
своей деятельности на местные федерации. 
Республиканским, краевым и областным фе- 
дерацням поручено в первом полугодин 
1987 г. всесторонне проанализировать со- 
стояние радиолюбительства, выявить при- 
чины имеющихся недостатков, определить 
пути и методы нх устранения и войти с 
предложениями в соответствующие комите- 
ты ДОСААФ. 

И чем энергичнее, масштабнее федерации 
на местах, наша общественность, ФРС 
СССР, ЦРК СССР нм, Э. Т, Кренкеля 
возьмутся за перестройку, чем скорее от 
слов перейдут к делу, отрешатся от уста- 
ревших стиля н форм работы, тем быстрее 
раднолюбительское движение по-настояще- 
му зашагает в ногу с жизнью. Время зо- 
вет! 
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ПИСЬМО 
ПОЗВАЛО В ДОРОГУ 


«Спасение утопающих — дело рук 
самих утопающих». Иначе и не назо- 
вещь положение дел, сложившееся се- 
годня у радиолюбителей Нижнего Таги- 
ла. За дни, проведенные здесь, у меня 
сложилось мнение, что радиолюбитель- 
ство в городе полностью пущено на 
самотек. Организации, которые отвеча- 
ют за развитие радиоспорта в Ниж- 
нем Тагиле, фактически самоустрани- 
лись от всех назревших проблем. Об 
энтузиастах радиоэлектроники вспоми- 
нают лишь тогда, когда в нужной 
графе очередного отчета надо проста- 
вить нужную цифру. Что же касается 
конкретной помощи радиолюбителям, то 
тут только разводят руками. Правда, 
с виноватым видом. И рады бы, мол, 
помочь, да только сами знаете — есть 
дела поважнее... 

Нет, в открытую. конечно, такнх слов 
никто не пройзносит. Наоборот. Стоит 
коротковолновикам придти в городской 
комитет ДОСААФ, горсовет или горком 
комсомола — их примут более чем 
доброжелательно. Выслушают, посо- 
чувствуют. Мало того, пообещают по- 
мочь, И вроде бы «принимают меры». 
В том же горсовете, Сколько там при- 
нято постановлений, в которых упомн- 
налнсь и проблемы радиолюбителей 
города. Черным по белому записы- 
валось — решить в конце концов 
вопрос о выделении помещения для рз- 
диолюбителей. Да только — вот бе- 
да! — далыше постановлений дело не 
двигается, Слова застыли безмолвным 
памятником некогда кнпучей деятель- 
ности нижнетагильских радиолюбите- 
лей, пришедшей сегодня, не по их вине, 
в упадок. 

Тем больнее говорить об этом, что 
в прошлом радиоспортемены из Ниж- 
него Тагила были одними из силь- 
нейших в Свердловской области, Еще 
в 1047 году здесь был организован 
радиоклуб, который сначала объединял 
только радиоконструкторов, Для тех лет 
их было достаточно много — 50 че- 
ловек. Но прошло немного времени, 
и в эфире зазвучал позывной коллек- 
тивной радностанции -- ПАЭКСС. 

— Радиолюбители жнлн хорошо 
вплоть до 1974 года,— рассказывает 
начальник нынешней коллективной ра- 
дностанции — 1129С\0О Валентина 
Александровна Сидоренко 
(КАЭСРУ),— Правда, помещение у нас 
было не очень большое, но там вполне 
нормально размещались и коллектив- 
ная радиостанция, и О$Ё-бюро, и ра- 
диокласс. Были свой радиолаборатория 
н слесарная мастерская. В радиоклубе 
работалн секции по приему и передаче 
раднограмм, секции УКВ и КВ, радио- 
конструирования, спортивной радно- 
пеленгация. Сюда постоянно приходили 


А НЕ ВЕРНУТЬСЯ ЛИ 
к РАДИОКЛУБАМ ? 


и опытные радиолюбители. и новички. 
Много было школьников, подростков, 
ебят, только чта отслуживших в армии. 
клубе можно было получить консуль- 
тацию, проверить аппаратуру, приоб- 
рести необходимые раднодеталн, взять 
в библиотеке нужную литературу, 


Валентина Александровна рассказы- 
вала о спортивной работе радноклу- 
ба, но за сухим перечислением фактов 
и примеров виделось совсем другое — 
сотни прекрасно подготовленных спе- 
циалиетов для народного хозяйства 
и для армии, люди, посвящающие свой 
досуг любимому увлечению. И, самое 
главное, множество подростков, в том 
числе и «трудных». которым радиодело 


заменяло бессмысленное шатание по 
улицам. 
— Но все это — было,— грустно 


вздохнула Валентина Александровна, — 
В 1974 году специальная комиссия 
госпромхоза признала наше помещение 


вварийным. С тех пор и начались 
наши мытарства, переезды. ИНЧаконец, 
выделили помещение при ОТШ 


ДОСААФ. А оно... Да что говорить. 
Нет, почему же, сказать стоит, 
Начать с того, что дом № 69 по 

улице Мира мне пришлось обойти не- 

сколько раз, прежде чем удалось, н 

то с помощью участкового милицио- 

нера, обнаружнть подвал, в котором 
разместились коротковолновики. По 
крутой лестнице спустился в полутем- 
ный коридор. Толкнул несколько две- 
рей — заперто, Наконец, одна из две- 
рей поддалась, В задымленной ком- 
нате сидел человек, должность кото- 
рого так и осталась невыясненной. 

Не смог я узнать и номер телефона 

городского комитета ДОСААФ, Хоро- 

шо, что вскоре подошла Валентина 

Александровна, 

— Прошу,— пропустила она меня 
вперед, 

Сначала подумалось, что меня разыг- 
рывают. Комнатушка общей площадью 
2,5Ж2 кв. м, Половину её занимает 
стол начальника радиостанции. Откуда- 
то сверху, через окно под потолком, 
едва проникает дневной свет. Осталь- 
ную половину комнаты заняли ()$1.-бю- 
ро и шкаф, У стены на столике сирот- 
ливо поблескивал трансивер. 

— Это и есть наша городская «кол- 
лективка» при ОТШ... 

Нужно сказать, что с помещениями 
в Нижнем Тагиле действительно туго, 
Объединенная техническая школа, к 
примеру, разбросана по городу в семи 
местах. Вместе с Валентиной Александ- 
ровной мы зашли в ту часть ОТШ, 


которая именуется административной, 
Под нее отведен первый этаж одного 
из жилых домов. Внутри — приличе- 
ствующая солидному учреждению ти- 
шина. Проходим коридором, На дверях 
мелькают таблички; «начальник», «зам» 
н еще «зам». Им отведены чистые 
светлые комнаты, Далее — «класс 
радиотелеграфии». А это что? Две 
комнаты занимает... общество «Крас- 
ного креста». Разве оно имеет какое-то 
отношение к школе ДОСААФ? 

— Абсолютно никакого,— успокоил 
меня начальник ОТШ Ю. Лунин. — 
Но знаете, вопрос об их размещении 
решался еще до моего прихода на эту 
должность, И решался на том уровне, 
где мое желание или нежелание особо 
в расчет не принимается. Да и не 
мешаем мы друг другу... 

Дальнейшая беседа подтверднла — 
начальник ОТШ совершенно не заинте- 
ресован в деятельности радиолюби- 
телей. Зашел разговор о строительстве 
нового помещения школы. По проекту 
там предусматриваются и комнаты для 
коллективной радиостанции, но... 

— Из ЦК ДОСААФ СССР пришло 
указание оборудовать в ОТШ буфет. 
Предполагается сделать это за счет 
метража, отводимого раднолюбителям. 

Да будь человек хоть немного занн- 
тересован, неужели не смог бы решить 
вопросе о буфете не за счет коллек- 
тивной радиостанции? 


Критика в адрес начальника ОТШ 
напрашивалась сама собой. Но — воз- 
держусь. ИМ вот почему. В Нижнем 
Тагиле прекрасно развито морское мно- 
гоборье. И это — во многом благо- 
даря усилиям Лунина. Все, или почти 
все, у многоборцев есть. И хорошее 
помещение. Секрет объясняется про- 
сто — Лунин в прошлом моряк. Если 
бы он был связнстом — думаю, корот- 
коволновикн вздохнули бы сегодня с об- 
легчением, 

Выходит, развитие технических н 
военно-прикладных видов спорта, соз- 
дание для этого необходимых условий 
в школах ДОСААФ зачастую зависит 
от симпатий или антипатий одного че- 
ловека? Выходит, так. 

Здесь позволю себе небольшое отс- 
тупление. Дело в том, что с подобным 
положением не раз уже приходилось 
сталкиваться и в других городах. 
В Каменске-Уральском, например, уже 
который год пытаются наладить работу 
коллективной радиостанции при РТШ. 
В Пятигорске Ставропольского края 
РТШ, если и оказывает коротковол- 
новикам помощь, то минимальную. Во 
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всяком случае, деятельность «коллек- 
тивки» долгое время не контролиро- 
валась руководством школы. Иначе, 
чем объяснить, что за несколько лет 
там сменилось пять начальников стан- 
ции. В Ярославле додумались до того, 
что работу коллективной радностанции 
при ОТШ ограничили всего восемью 
часами в неделю (?!). Из Рязани 
идут тревожные письма — закрыли 
коллективную станцию... 

И ведь это не спишешь на некую 
«полосу» невезения. Больше похоже на 
закономерность. Ведь что получается: 
коллективки на предприятнях, в Домах 
и Дворцах культуры, на СЮТах, реже 
при СТК — в эфире, как правило, 
по-прежнему активны. Что же касается 
станций при учебных организациях 
ДОСААФ — их позывные слышны 
все реже и реже. 

Но ведь радиоспорт развивается под 
эгидой оборонного Общества. Настало, 
видимо, время серьезно подумать, как 
быть дальше. Может стоит вернуться 
к тому. что уже зарекомендовало себя 
с положительной стороны за долгие 
годы — к радиоклубам? 

Вернемся, однако, в Нижний Тагил. 
В последний день командировки я ре- 
шил побывать в тех организациях, 
куда обращались за помощью радно- 
любители. Первой избрал городской ко- 
митет ВЛКСМ. Действительно, кому же 
еще, как ие комсомолу, работать в тес- 
ном контакте с организациями обо- 
ронного Общества? Цель у них об- 
щая — военно-патриотическое воспи- 
тание молодежи, привитие технических 
знаний будущим воинам. 

«Досаафовским направлением» в гор- 
коме комсомола занимался второй сек- 
ретарь (теперь уже бывший) С. Ере- 
меев. С ним я встретился, 

— Раднолюбители? А как же — 
знаю: «охота на лис»... 

Может быть это чисто субъективное 
мнение, но после такого ответа уже не 
хотелось расспрашивать собеседника о 
радиолюбительских делах. Чувствуя, 
что он в этом «плавает», я задал 
более общий вопрос: налажен ли кон- 
такт в работе комсомола и городской 
организации оборонного Общества? От- 
вет превзошел все мои ожидания: 

— Самый тесный! Вместе с город- 
ским комитетом ДОСААФ мы готовимся 
к проведению зональных соревнований 
на приз клуба ЦК ВЛКСМ «Кожа- 
НЫЙ МЯЧ»... 

Более предметный разговор состоялся 
в кабинете инструктора городского 
комитета партии А. Зайцева. Правда, 
в этой должности он сравнительно 
недавно, но уже в курсе многих воп- 
росов. В том числе и тех, что касаются 
положения дел радиолюбителей. Узнав 
о цели моей командировки, он сказал: 

— Знаете, надобность в такой статье 
давно назрела. О многом, за что осо- 
бенно не спрашивают, как-то забывает- 
ся в сутолоке дня, в текучке. А ведь 
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осуществление 


речь идет о полезном досуге людей, 
Организовать его -- прямая обязан- 
ность всех партийных, советских и 0б- 
щественных организаций, И на 
ХХУП съезде КПСС отмечалось, что 
главную задачу своей культурной по- 
литики партия видит в том, чтобы от- 
крыть самый широкий простор для вы- 
явления способностей людей, сделать 
их жизнь духовно богатой, много- 
граниой. Нужно, к сожалению, при- 
знать, что эти слова в отношении радио- 
любителей нашего города пока остают- 
ся словами. 


В одном из майских номеров газеты 
«Правда» за прошлый год была опуб- 
ликована передовая статья «Клубы по 
интересам». Поставленные в ней воп- 
росы относятся к тому, с чем я столк- 
нулся в Нижнем Тагиле. <...Клубным 
учреждениям, — писала «Правда»,— 
предстоит внести весомый вклад в 
социально-экономиче- 


ДЛЯ ВСЕХ, КТО ЛЮБИТ РАДИОСПОРТ 


Как интересно провести досуг! Для мно- 
гих моподых работников вильнюсского 
ордена Трудового Красного Знаменк 
завода раднокомпонентов этой проблемы 
не существует. Здесь активно работает 
коплективная радмостанция, которая от- 
крыта не только для заводчам, но м для 
всех, кто любнт радноспорт. 


На снимках: вверху — студент физм- 
ческого факультета Вильнюсского унмвер- 
ситета кандидат в мастера спорта СССР 
Гинтарас Вайдакавичюс; внмзу — регули- 
ровщик радноаппаратуры, перворазряд- 


ник Олег Цлав [слева] н наладчик, ма- 
стер спорта СССР Гмнтарас Шакенас. 


Фото В. Семенова 


ской программы, принятой ХХУП съез- 
дом КПСС. Долг партийных комитетов, 
работающих в этой сфере, — добиться, 
чтобы каждый очаг культуры стал под- 
линным центром духовной жизни своего 
завода, колхоза, микрорайона, играл 
заметную роль в коммунистическом вос- 
питании советских людей», 

Тем, от кого зависит, будет или не 
булет в дальнейшем развиваться радио- 
спорт в Нижнем Тагиле, хотелось бы 
сказать следующее: сегодня всюду го- 
ворится о перестройке. И не только в 
промышленности, в сфере обслужива- 
ния, но и в духовной, культурной 
жизни людей. В связи с этим. как 
нельзя кстати подходят слова Иль- 
фа и Петрова: хватит говорить об убор- 
ке — настало время брать в руки метлу 
и подметать. 

Пора переходить от слов к делу. 

А. РАЛЬКО 
г. Нижний Тагил 
Свердловской обл. 


ИМЕ - ЕО - ПАЕО 


ДИПЛОМЫ 


Диплом 
связи с радиостанциями Туль- 


«Тула» выдается за 


ской области, проведенные лю- 
бым видом налучения в период 
с | января по 31 декабря (начи- 
ная с этого года), Сонскателю 
исобходимо набрать 840 очков, 
Очки за @©$О на КВ днапа- 
зонах (разрешается проводить 
н повторные, но на разных диа- 
пазонах) определяются по стажу 
од в эфире радиолюбителей 
ульской области (| год ста- 
Жа — | очко). Каждая карточка- 
квитанция от тульских наблюда- 
телей (но не более 10) дает 
| очко. При выполнении условий 
диплома «Тула» на лнапазоне 
160 м очки за связи удваивают- 
ся. Для радиолюбителей 3--5-Й 
зон (по делению, принятому для 
всесоюзных заочных КВ сорев- 
нованнй) очки за ОЗО утран- 
ваются, а очки при работе на 
160-метровом днаиазоне увели- 
цчиваются в пять риал. 
Сонскатели, работающие на 
УКВ днапазонах (144 МГК и вы- 
ше), должны установить связи 
со всеми квадратами Тульской 
области (КО83, КО9З, КО84, 
КО94) и также набрать 840 оч- 
ков. Очки за О$О на УКВ зави. 
сят от расстояния между кор- 
респондеятами ! диапазона. За 
| км на лиапазоне 144 МГц 
дается (0,5 очка, на 430 МГц 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮНЬ 


т В: ПИ: 72 ИИ 
пей | тете То ааа 
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1 очко, а на 1260 МГи — 4 очка. 

Диплом «Тула» выдается и за 
связи через ИСЗ. Для этого ие- 
обходимо установить ©0$0 с 
Б радностанциями Тульской об- 
ласти. 

Заверенную в местной ФРС 
(СТК) заявку, сделанную в виде 
выписки из аппаратного журна- 
ла направляют по адресу: 
300600, г. Тула, ул. Тимирязева, 
70, ОТШ ДОСААФ, дипломной 
комиссии, Оплату производят 
почтовым переводом на сумму 
В уб. на расчетный счет ОТШ 
ДОСААФ № 570018 в Тульской 
областной конторе Госбанка 
г. Тулы, 

Участиикам Великой Отечест- 
венной войны, чтобы получить 
днилом, достаточно провести 
050 с 10 ралностанциями Туль- 
ской области, Им диилом выда- 
ется бесплатно. 

Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных усло- 
виях, 

* * * 

Для получения диплома 
«Улан Батор» (он учрежден 
Центральным радиоклубом 
МНР) радиолюбители, прожи- 
вающие в европейской части 
СССР, должны провести 5 свя- 
зей с Монголней, а в азиатской 
части — В связей. В звчет идут 
©$0, установленные на любом 
диапазоне любым видом работы, 
начиная с | января 1980 г. По- 
вторные связи не засчитываются, 


у КОГО СКОЛЬКО 
СЕКТОРОВ? 


ви унородкы радиолюби- 
тельский союз в 1985 г. ввел в 
действие новую систему указя- 
ния местонахождения станций 
при проведении связей на УКВ. 
В нашем журнале о ней было 
рассказано в статье С. Б гри 
никова «Новая система ОТ 
катора» («Радио», 1984, № 12, 
© Установившееся в на- 
стоящее время ее название — 
всемирный локатор или \М\/ ло- 
катор (\\ мог! Че, т, е, 
всемирный), а принятое сокра- 
щение -—- \У\М 1.0С. 


Этой системой заинтересова- 
лись и коротковолновики. По 
инициативе $М5АСМ (он один 
нз ее создателей и активный 
пропагандист) шведский журнал 
«ОТС» -- орган национальной 
раднолюбительской организации 
5 -- ведет таблицу дости- 
жений коротковолновиков по 
числу секторов \/\/ локатора, 
с которыми они установили свя- 
зн на различных диапазонах. В 
зачет идут связи без ограниче- 
ния по времени их установления 
и виду работы. Не засчитыва- 
ются связи с подвижными стан- 
циямн, а также 050 через ак- 
тивные ретрансляторы. Итак, 
кто же первый «закроет» все 
324 сектора \\ локатора? 

В ноябрьском номере журнала 
«ОТС» приведены следующие 
данные о достижениях зарубеж- 
ных коротковолновиков по со- 
стоянню на середину прошлого 
года: 
диапазон |,8 МГц -- 64 сектора 
(\МНВ), 
диапазон 3,5 МГи 
торов ($МЗС\Е), 
днапазон 7 МГц — 140 секторов 
(5МЗС\Е), 
днаиазон 10 МГц — 40 секторов 
(МЫЕВ 
днапазон 14 МГц — 220 секторов 
(5МЗС\Е), 
диапазон 21 МГц — 158 секторов 
(5МЗС\Е), 
дкапазон 28 МГц — 159 секторов 
(2Е2М), 
диапазон 144 МГц —- 42 сектора 
(5М7ВАЕ)., 
днапазон 430 МГц — 33 сектора 
(К2ИУН), 
диапазон 1,3 ГГц — 20 секторов 
(К2ИУН). 


Следует отметить, что приве- 
денные здесь данные соответ- 
ствуют установленным ©$0О (на- 
лнчие ()$51. не обязательно, но 
оператор должен быть уверен, 
что связь состоялась). 

Мы приглашаем наших читате- 
лей — коротковолновиков н уль- 
тракоротковолновиков выслать 
нам до | июля с. г, данные 
о чнеле секторов \/ \/ локатора, с 
которыми они установили связн 


— 127 сек- 


Прогнозируемое число Вольфа — 13. 
Рисшифровка таблиц приведена в «Радио» № | за 1986 г. 


на с. 20. 
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(отдельно по указанным выше 
диапазонам). 
Ждем вашей ИМРО. 


НОВОСТИ ТАКИ 


® Национальная раднолюби- 
тельская организация Снрни — 
Технический Институт Радно 
(Т18) — стала 58-м членом 
1-го района Международного 
радиолюбительского союза, 

За большой вклад в раз- 
внтие раднолюбнтельского дви- 
жения в регионе Исполком 
1-го района ПАКО присудил 
памятную медаль Рене Ванмун- 
сену (ОМ4УУ). который на про- 
тяженни многих лет был прези- 
дентом Союза бельгийских ра- 
днолюбителей (ОВА), возглав- 
лял делегации ПИВА на регио- 
нальных конференциях Между- 
народного радниолюбительского 
союза, 

® Мексиканские раднолюбн- 
тели используют префиксы серий 
ХА—Х1, 4А АС и 60—61, Для 
повседневной работы выдаются 
только позывные серий ХЕ! — 
ХЕЗ, ХЕ, ХЕ1—ХР4, причем 
позывные с префиксом ХЕО ис- 
пользуют подвижные станции, 
а с префиксами серии ХЕ стан- 
ции, расположенные на островах 
в Тихом океане (ХЕ! и ХЕ4) н 
в Мексиканском заливе (ХЕ2н 
ХЕЗ). Позывные с префиксами 
ХЕ! выдаются станциям, нахо- 
дящимся в центральных районах 
Мексики, ХЕ2 — в северных рай- 
онах, а ХЕЗ — в южных. Для по- 
зывных серий ХЕ!--ХЕЗ буква, 
следующая за цифрой, обозна- 
чает провинцию, где расположе- 
на данная радиостанция. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ПАЗАУЯ) 


СОРЕВНОВАНИЯ 


В этом году будут прохо- 
дить следующие международ- 
ные и всесоюзные соревнования 


Г, ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 
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по радносвязи иа ультракорот- 
ких волнах: 

6-7 нюня — 
УКВ соревнования 
ФРС СССР; 

24—25 июля -—- всесоюзные 
УКВ соревнования «Полевой 
день» на призы журнала «Ра- 
дно»; 

25...26 июля —- 
ные соревнования 00 радно- 
связ па УКВ  «Победа-42» 
(«Полевые и горные дни»). 

19 —2() сентября — всесоюз- 
ные УКВ соревновання на кубок 
ЦК ДОСААФ СССР. 


всесоюзные 
на кубок 


международ - 


* з» . 

Вссеоюзные соревновання 
но радиосвязи на УКВ на кубок 
ФРС СССР будут проходить 
се 20 М$К 6 июля до 7 МК 
7 июля ны диапазонах 144, 430, 
1260 МГц и 5,65 ГГц. Распре- 
деление диапазонов по турам 
следующее: 20--22 М5К — диа- 
назон 1260 МГц; 22—0 МУК - 
днапллон 430 МГц; 0—6 МУК 
днапазон 144 МГц; 6—8 М5К — 
днапазон 5,65 ГГц, Забетным 
является всё время соревновв- 
ний, Повторные 9$0О разреша- 
ются через | час. За каждый 
километр расстояния между кор- 
респондентами и за каждый 
квадрат всемирного локатора 
начисляется соответственно | и 
1000 очков на диапазоне 
144 МГы, 2 и 2000 очков на 
днапазоне 430 МГц, Зи 3000 оч- 
ков на диапазоне 1260 МГи, 
5 н 5000 очков на диапазоне 
5:65 ГГц. 

Контрольные номер состоят 
из порядкового номера связи, 
принятого от предыдущего кор- 
респондента, своего порядкового 
номера связи н шести снмяо- 
лов — условного обозначення 
квадрата всемирного локатора, 
в котором находится радностан- 
ция, 

Отчеты выполняют по форме, 
принятой для всесоюзных УКВ 
соревнований. Оня должны быть 
высланы це позднее чем через 
15 дней носле окончания сорев- 


нований. 
ЕМЕ 


Одним из нанболее активных 
ультракоротковолновиков  сей- 
чае является (О6ЛО из Ерева- 
на. За семь месяцев он про- 
вел 99 ©0$0 с 5! корреспон- 
дентом из 20 стран. За осен- 
ний ЛЕЕГ, ЕМЕ СОМТЕЗТ уста- 
новлены связи с 44 станциями, 
|| из которых для него оказа- 
лись новыми, Теперь на счету у 
И С6АО ЕМЕ 950 с 79 станция- 
ми, 

Неплохую активность демон- 
стрирует ПАЭРАР из Перми. Ле- 
том прошлого года он провел 
связя с (А12СЬ, УЕТАТО, 
В7ир/ТК тра Корсика), 
\470, 14ВММ, \БИМ, УПЗЕ\ 
н РбОБВО. В октябре работал с 
МБВ|.7, $5МБОСХ, М7, 
О21ЕМЕ. В осенних соревнова» 
ниях ПАЭРАО установил @0$0 
е 39 корреспондентами, среди ко- 
торых КОЗОАС, ОЗМАО/Р, 
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ОМ7ВВ, АРУ, 5МОГОО, 
ГАУЭВМ былин для него новыми 

На счету нашего лидера по 
ЕМЕ Ц А17С1. связн с 306 стан- 
циями, Для сравнения сообщим. 
что радиолюбитель из ФРГ 
ОЕЗВАТ летом прошлого года 
имел в активе ($0 с 356 кол- 
легами, 

К осеннему АКВЁ ЕМЕ 
СОМТЕЗ$Т КАЗЫЦЕ нз Смоленска 
имел на диапазоне 144 МГи 
0$0 с 49 станциями, на 
430 МГи — с 59. Ва время 
соревнований он работал немно- 
го и тем не менее связался с 
новымя для него корреспонден- 
тами \МОВКУ/Б, О.9ву, 
$МбЕЦР, /А1КК и 14ВХМ, Все, 
кроме последнего, работали на 
днапазоне 430 МГи, 

Полгода «шел» к своей первой 
ЕМЕ 9$0 Ц17ВАТ из и. 
нограда. Установив антенну 8Х 
Ж!2 элементов, в апреле прош- 
лого года он слышал 01-80АТ. 
Дви месяца спустя ЧАЯ 
ваны позывные КВ8ЕО, \50М, 
УЦ7ТАА, 25 октября О1-7ВАТ 
уверенно принял сигналы вуери- 
канцев КВЗКО и \УБИМ. А на 
следующий день с последним из 
них ему удалось связаться, 
причем на ©05О потребовалось 
всего восемь минут. 

Кстати, в Казахстане ()1.7ВАТ 
не единственный, кого интересу- 
ет ЕМЕ, Операторы 111.80 \// — 
коллективной радиостанция ин- 
ститута ея АН КазССР 
из Алма-Аты сообщают, что они 
тоже прнобщаются к этому виду 
связи, Им удалось послушать 
днапизон 430 МХи на антенну 
{ Е уснления 32... 
34 дБ. Были зификсированы 
позывные ЕЕ, БЕЗКВИ, 
$М41УЕ; 71.3АТР, ОЗЫТЕ и 


ира. 
Аб. У из Таганрога за про: 
шедшее лето провел 20 050. 
Новымн для него корреспонлен- 
тамн былн Ч06АО, ОК2РН, 
1.2205, НВУСКО, 024ММ, Его 
сосед ВАбАХ из Белореченска 
пополнил свой ЕМЕ-список таки- 
мн позывными, как КУНМВ. 
$М2@0Е н \ВООК!.. ОАВВАС 
из Новоросснйски осенью зафик- 
снровал в аппаратном журнале 
очередные связи с 5ИМ 
КВЯРО н К!\Н$. 


РАДИОАВРОРА 


В последние месяцы прошлого 
года ряд ультракоротковолнови- 
ков — ОАЗМВ,  ОА4ММ, 
ПАУРАО, ПАЗТСЕ,  КАЗЬЕ, 
ОВ!В\Х, ИЕ2ЕНЕ, ВС2\УВН 
и другие — предириняли на- 
стойчивые попытки установить 
0$О0 в днапазоне 430 МГц, 
В результате ОАЗМВ «взял» 
16 квадратов, ПААММ — 5, 
ПАУРАР — 3, КАЗЁЬЕ — 26. 

На диапазоне 144 МГц насто, 
ящим событием явиянсь первые 
связн через «аврору» в Восточ- 
ной Сибири, Об этом сообщает 


ПАЗИУКО из Оснннииков Кеме- 
ровской обл, 4 ноября на днала- 
зоне 3,5 МГц он услышал, что 
«дрожат» сигналы большинетва 
станций. Тогда ПАЗОКО пере- 
шел на 144 МГц, направил ан- 
тенну на север н услышал с ши- 
пящим тоном сигналы «СО», 
которые передавал ПАОАЕТ из 
Красноярска. Однако на вызовы 
красноярский раднолюбитель не 
ответил, а через полчаса его 
сигналы пропали, Вниматель- 
ное наблюдение за эфиром в 
последующие дни привело к ус- 
пеху. 25 ноября в 18.45 ПТ 
состоялась первая в Восточной 
Сибирн связь через жаврору»! 
«С ПОЛОАЕТ — Да него 440 км, — 
кроме меня, — сообщает 
ПАЗОКО, — связался и мой 
сосед ПАЗОМР. Прохождение 
длилось ие менее 80 мии», 

Эти связи рассеялн сомнения 
о возможности использования 
«авроры» в Восточной Сибири, 


А вот что сообщают ультра-. 


коротковолнопики других регно- 
НОВ, 

ОАЗХЕА ин ОА9ХО из Ухты 
Коми АССР: радноаврора бы- 
вает у нас регулярно, & вот 
корреспондентов очень мало. 
Прохождение контролируем ио 
маякам — 1124М\УР из Кнров- 
ской области (530 км), 079ХХЯ 
из Инты Коми АССР (410 км) 
и ЦА!2СЁ из Мурманской обл, 
(почти 1000 км). 24 ноября 
к этой сети добавился еще один 
маяк из Инты — КЭХГ (его 
изготовил ех (1.71.01). Маяк 
излучает, как и названные выше, 


на север, 
В конце года удался ряд 9$О0 
и с новыми корреспондента- 


ми — с ПА! 2СО из Заполяр- 
ного, ПАЭСОР из Свердловской 
обл,, ИЁ9Е\С из Пермской обл,, 
ОЛО\МУ из Северодвинска и 
шведами 5МЗАК\ и $КЗАН. 

О71О\МУ из Северодвинска 
Архангельской области: первую 
«аврору» в прошлом году на- 
блюдали 26 августа, а связь 
состоялась лишь через месяц с 
фимо ОНБЕК. В октябре имел 

$0 с ЦАЗОС из Костромы и 
ЦААММ из Кирова. 

В ноябре мы работали спе- 
циальным позывным 411\0 в 
честь 275-летия со дня рождения 
М. В. Ломоносова и установили 
в течение вечера свыше полутора 
десятков связей Нашими кор- 
респондентамн были ОА! МАМ 
н ПМ1СР из Петрозаводска, 
ЦА12С1. из Мурманской обла- 
тн и ОУГАУ из Ленинграда, 
ИКТК\Х из ЭССР н финские 
раднолюбители из 3-го, 6-го 
н 9-го районоп, Самым дальним 
оказался ОНбОТ, до которого - 
свыше 900 км. 

ОА9РАЮ из Перми: 4, 24 н 
25 ноября провели ©0$0 е ПАЗТВ 


(редкий квадрат 1.038), 

АЧ\СА, ПА!СЬ, КАЗАКИ, 
ОНТ, ПАЗЕСЕ, В7УАА, 
ПА4РММ, ПА1ОВЕ, ЦУ1А$, 
ОАЗИВО. ОН4ОВ, ОНБРГА, 
ОН7ЕУ, ОНЗТК, ОН5СК 


ПВИЕ\Х, ОАТОЕК, ОАЗХАК, 


Расстояние до нехоторых кор- 


респондентов — 2000 км. На 
430 МГи слышал ЧАЗМВ) 
и ОА4ММ. 


ЦАЗММ из Кирова: 2 октября 
связался с (21О\МУ из Северо- 
двинска. В активе также 0$О 
с редким квадратом МО04 — с 
И\М9АО из Челябинской обл. 
Регулярно проводил связи с фин- 
скими ультракоротковолновика- 
ми нз ОН2, ОНЗ, ОНБ, до кото: 
рых 1200,..1600 км. В аппарат. 
ном журнале позывные многих 
станци из Новгородской, 
Псковской, Вологодской, Ка- 
лининской обл., Ленннгрида и 
Эстонской ССР, Но евмое ннте- 
ресное — это связи на 430 МГи 
с КАЗЕМТ. ПАЗМВ., МАЗОНС 
и КАЗЬЕ, до которого 970 км 
(проведены 24 и 25 ноября). 

А4МХ из Кирова: на новую 
антенну 4Ж17 элементов 24 н 
25 ноября провел свыше 70 
($0. получив семь новых квад- 

втов н область (связь с 
ЛАЗХАК). Слышал шведских 
радиолюбителей ЗММОТ н 
МАЕ (росстояние 1930 км), 

ОАЗИРИ из Калинина: Ноябрь- 
ская чаврора» принесля новые 
квадраты (связи с ОЮ2ВНЕ, 
ОВ2М\ и ПК2ЕО), в ноябре 
нз нашей области были также 
активны ПОАЗСА (0$0 с Т.А 
н КС?) н ПАЗЛАО (20 0$0), 

ВВБРА из Турийска Волын- 
ской области: 25 ноября в тече- 
ние трех чисов наблюдал 19-ю 
(!) О, Провел ©9050 с 
УМ4ТУЕ, ЗМОНАХ, ОККУУ, 
ОВ2КО, слышал ряд ЦО н ОЙ. 

ОАЗРВ из Щекнно Тульской 
области: в ноябре, наконем, 
удалась связь с ОНАОВ (квад- 
рат КРЗ2). Это теперь мой са- 
мый северный корреспондент в 
родяоавроре, 

ОАЗМВ. из Ярославской об- 
ласти: 24 ноября ни диапьзоне 
430 МГц, используя новую 
антенну (4Х 25 элементов), евя- 
зался с ОН4ОВ, ИЮВУХ, 
ОВ2ВНЕ, ОНБММ, ОН1А\У, 
ЗМБВЕ! н КСЗ\ВН, Ни следую- 
щий день добавились связи 
е ОНБМК, ОН7УК, ОЦА4ММ, 
ПУТА$. ОНЗНК, ОНЗКУ. Са- 
мым дальним монм иоррисрои: 
дентом оказвлся ОЙ1ЕУ\ нз 
Дании (1420 км), 29 ноября 
вновь связалея с ИННИМИ 
ОН4ОВ, ОНЗА\ \, ОНЗТВ. Еще 
одна «авропа» наблюдалась 22 
декабря, во время которой мне 
удались 9$0 с ОНЯК ис 
УМБВЕ!. 

ЦУУЕТ из Заречного Сверд» 
ловской области; нз нашего но. 
селка (А9СОР ннеряме связал- 
ся с корреспондентями Улья- 
новской областн и Мордовской 
АССР, 


Раздел ведет 
С, БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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РАДИОСПОРТ 


я ООМЕСК, 


стрировать нанболее сложные случаи, 
т. е. с буквами +Й», «Я», «Ъ» ит. д.): 


Горький — СОВ’КЫ, 
Плёс — Р4 0$, 
4 Житомир — АШТОМ(К, 
Йошкар-Ола — /О$НКАВ-ОГ.А, 
* Харьков — КНАВ'КОУ, 
Целиноград — СЕ МОСКВА, 
Чита — СЫТА, 
ЩЕкино — $ННОКМО, 
се три варианта написания наз- Слезжино — 5`ЕЁАНИМО, 
вания одного и того же города в зе Буква илн сочетание Пермь - РЕКМ', . 
(Донецка), вынесенные в заголовок алфавита букв латинского Энгельс — ЕНМОЕ\ $, 
этой статьи, не придуманы автором, ы алфавита Ялта — ТАТ.ТА, 
а обнаружены на карточках-квитанциях Сергей — ЗЕКОЕУ. 
донецких радиолюбителей... А Федор — ООВ, 
Здесь, по-видимому, уместно наном- Б Яков — УАКОУ, 
нить, что данные о проведенной связи В Юрий —УОВЫ, 
и информация о местонахождении стан- Г Виктор — УКТОК. 
ции должны быть указаны на ©)$1. бук- д Саша — ЗА$НА, 
вами латинского алфавита, И если с Е Е Ольгя -- ОШОА. 
данными о ©)50О проблем у радиолюби- | о Заметим, что в эфире прн передаче 
теля ие возникает (все необходимые З р: местонахождения или имени оператора 
выражения сесть в радиолюбительском и 1 апострофы, соответствующие русским 
коде и в О-коде), то с «переводом» Й } буквам «Б» и «Ъ», опускают. Но на 
названий городов и собственных имен, К К карточках следует приводить точное 
как показывает приведенный выше Л |. (полное) транслитерированное назва- 
пример, дело обстоит сложнее, = я ние или имя, 
Так как же правильно писать: о 0 Есть и упомянутой выше книге 
РОМЕСК, ООМЕЙК илн ООМЕТЗК? п р Р. С. Гиляровского и Б. А. Старостина 
Ответ на этот вопрос дает Стан- р в н еще несколько таблиц, с которыми 
дарт СЭВ 1362-78 «Правила трансли- С 5 полезно познакомиться коротковолно- 
терации букв кирилловского алфавита т т вику. К их числу относятся, в част- 
буквами латинского алфавита»*. В на- ы Е: ности, таблицы уменьшительных ино- 
родном хозяйстве нашей страны этот х КН странных имен. Из них читатель может, 
стандарт начал применяться с янва- Ц С например, узнать, что имя Боб 
ря 1980 г. Ч СН (ВОВ) — это уменьшительное от 
Основа системы транслитерации Ш 5Н Роберта (КОВЕКТ), а не от Бориса, 
(«побуквенного перевода») — одно- Ш НИ как думают (и соответственно передают 
значное соответствие русским буквам Ъ А в эфире) некоторые наши коротко- 
букв латинского алфавита или комби- З а ВОлНОВИкКИ... 
наций латинских букв. Стандарт СЭВ Ю Е Б. СТЕПАНОВ 
допускает два варианта транслитера- Я А ` (О\МЗАХ) 
ции, но в приведенной здесь таблице \ 
г. Москва 


показан лишь один из них, наиболее 
часто применяемый на практике (в 
частности, из-за того, что его использо- 
вание является обязательным в систе- 
мах машинной обработки информации). 
Заметим, что транслитерации подлежат 
собственные имена, географические 
названия, названия судов, изделий, 
организаций, некоторых видов сырья 
и материалов. 

Пользуясь таблицей, нетрудно теперь 
установить, что правильно на карточ- 
ках-квитанциях название города До- 
нецк следует указывать как ООМЕСК. 
Вот несколько примеров транслитера- 
ции названий наших городов (они 
подобраны специально, чтобы пронллю- 


ИЗ РЕДАКЦИОННОЙ ПОЧТЫ 


ОТ ИМЕНИ ОПЕРАТОРОВ 179С77 


Нередко читаем в журнале «Радио» статьи, в которых критикуются руково- 
дители радиотехнических школ ин спортивно-технических клубов за равнодушное 
отношение к своим коллективным радиостанциям, А мы хотим рассказать о людях, 
которые проявляют постоянную заботу о нашей коллективной радиостанцин 
179072, принадлежащей первичной организация ДОСААФ Свердловского гор- 
ного института. Начальник СТК «Горняк» Владимир Васильевич Попов и пред- 
седатель комитета ДОСААФ нашего института Тарас Петрович Тарасов немало 
сделали для того, чтобы мы смогли приобрести всю нужную измерительную и 
приемно-передающую аппаратуру, участвовалн в соревнованиях. С их помощью мы 
преодолевали трудности и проблемы, которые сами разрешить были не в состоянии, 

И пусть мы пока еще не занимаем призовых мест в соревнованиях, но на 
нашей станции каждый студент имеет возможность познать радость работы в 


эфире! 


*См., например, книгу Р. С. Гилярев- 
ского и Б. А. Старостина «Иностранные 
имена н названия в русском тексте», вы- 
шедшую в издательстве «Высшая школа» 
в 1985 г, 


А. КРИВЦОВ, (КУЭУРУ) начальник 
коллективной радиостанции 1796727 
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хх 


писываемый блок разработан для 

трансивера, изготовленного на 
базе серийного приемника Р-250 любой 
модификации. Он формирует верхнюю 
и нижнюю боковые полосы на частоте 
215 кГц, соответствующей значению 
второй ПЧ приемника Р-250, 


Напряжение на выходе блока, если 
на его микрофонный вход подан сигнал 
с амплитудой 20 мВ, составляет 2 В (эф- 
фективное значение). Сопротивление 
нагрузки блока — |! кОм, Несущая 
частота и нерабочая боковая полоса 
подавляются не менее чем на 60 дБ. 
Частоту сформированного сигнала 
можно плавно перестранвать на 5 кГц 
от среднего значения. Имеется система 
голосового управления «прием—пере- 
дача» — УОХ. Блок питают от отдель- 
ного источника напряжением --15 В, 
потребляемый ток — около 100 мА, 
Для работы с блоком применяются 
низкоомные динамические микрофоны 
(МД200, ДЭМШ ит. д.). 

Блок состоит из двух функциональ- 
ных узлов: формирователя однопо- 
лосного сигнала фильтровым методом 
и переносчика частоты $55В сигнала на 
частоту 215 кГц, 

Схема формирователя приведена на 
рис. 1. 

Сигнал с микрофона поступает на 
вход микрофонного усилителя, выпол- 
ненного на операционном усилителе 
(ОУ) ОА!, и далее на кольцевой ба- 
лансный модулятор на диодах У02— 
\У05. Сюда же подается напряжение 
частотой 500 кГц с генератора, собран- 
ного на транзисторе УТ!, Частота ге- 
нератора стабилизирована кварцевым 
резонатором, подключаемым реле К1, 
Когда формируют верхнюю боковую 
полосу, подключается резонатор 7202 
на частоту 500 кГц, когда ннжнюю — 
20! на частоту 503,7 кГц. Модулятор 
балансируют подстроечным резисто- 
ром К!1. 

Двухполосный сигнал усиливается 
каскадом на транзисторе УТЗ. Его 
нагрузка —  электромеханический 
фильтр 21 с полосой пропускания 3 кГц, 
который значительно ослабляет нера- 
бочую боковую полосу и остаток не- 
сущей частоты. Сформированный од- 
нополосный сигнал поступает на пере- 
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носчик частоты через эмиттерный пов- 
торитель, выполненный на транзисторе 
УТ2. 


Схема переносчика изображена на 
рис. 2. 


Намболее ответственным каскадом в 
нем является генератор частоты 
715 кГц, собранный на транзисторе УТ. 
Чтобы точно сопрячь частоту сформи- 
рованного однополосного сигнала с 
частотой приемника, в процессе рабо- 
ты варикапами У01, УО2 этот генера- 
тор можно перестраивать на --5 кГц. 
Необходимая стабильность частоты до- 
стигается применением в частотно-за- 
дающих цепях генератора слюдяных 
конденсаторов и дополнительной ста- 
билизацией питающего напряжения, 
Через эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ2 генератор подключен 
к кольцевому диодному (У03—\06) 
смесителю, где напряжение частотой 
715 кГц смешивается с поступающим 
сюда же с узла формирователя одно- 
полосным сигналом. Преобразованный 
сигнал частотой 215 кГц усиливается 
двухкаскадным усилителем на тран- 
зисторах УТЗ и УТ4, а затем с помощью 
гетеродинов приемника переносится 
на частоты, лежащие в пределах лю- 
бительских диапазонов, 


На рис, 2 приведена также схема 
системы УОХ. В нее входят формиро- 
ватель на транзисторе УТ5 и микросхе- 
ме 001 (на него подают сигнал с выхо- 
да микрофонного усилителя), детектор 
на диодах \У08, У09 и электронные 
ключи на транзисторах УТб, УТ7. Время 
задержки УОХ определяется сопро- 
тивлением резистора К29 и емкостью 
конденсатора С15, При номиналах этих 
элементов, указанных на схеме, время 
задержки составляет около 2 с. В мо- 
мент передачи через транзистор УТ7 
поступает напряжение питания на уси- 
лители узлов формирователя однопо- 
лосного сигнала и переносчика. 


Узлы формирователя собраны на пе- 
чатных платах из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. Их чертежи изобра- 
жены на рис. Зи 4. Размещение плат 
в блоке показано на рис. 5, 


В блоке используются резисторы МТ 
или МЛТ, СП5-3 (В11 на рис. 1), конден- 
саторы КМ-4, КМ-5, КСО (С2, СЗ, С5 — 
в узле переносчнка), К53-1, КПК-М. 

Трансформаторы 11, 12 намотаны на 
кольцевых (типоразмер К7Х 4Х 2) маг- 
нитопроводах из феррита 1000НМ и 
содержат 18 витков трех скрученных 
вместе проводов ПЭВ-2 0,15, Шаг 
скрутки некритичен. Дроссель [3 в 
формирователе —- дроссель ДМ-0,1. 
Все остальные катушки в блоке намота- 
ны проводом ПЭВ-2 0,15 и помещены в 
броневые магнитопроводы СБ-12а с 
подстроечниками, В узле формирова- 
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теля катушки имеют: |1 — 120 витков, 
2 — 15, 4 — 120, 15 — 50; в узле 
переносчика; 11 — 60 витков, 12, 14 — 
220, (3, 15 — 40, Катушку 11 пере- 
носчика после намотки тщательно про- 
питывают клеем «Момент». Жела- 
тельно пропитать клеем и остальные 
катушки. Магнитопроводы СБ-12а с ка- 
тушками помещают в экраны. 


Электромеханический фильтр 21 — 
ЭМФ-Д-500-3В. Реле К! — РЭС55А, 
паспорт РС4.569.602. 


Налаживание начинают с регулиров- 
ки микрофонного усилителя и системы 
УОХ. К входу усилителя подключают 
микрофон. На усилитель и кварцевый 
генератор опорной частоты подают пи- 
тание. При произнесении громко перед 
микрофоном звука «а» напряжение на 
выходе усилителя не должно превы- 
шать 500 мВ (пиковое значение), Коэф- 
фициент усиления регулируют подбо- 
ром резистора К4. После этого выход 
микрофонного усилителя соединяют 
с входом формирователя УОХ. Между 
коллектором транзистора УТ7 и общим 
проводом впаивают резистор сопро- 
тивлением 300 Ом, Подав на УОХ пита- 
ние, соединяют коллектор транзистора 
УТ6 с общим проводом, При этом на 
резисторе должно быть напряжение 
+14 В, Затем вместо коллектора к 
общему проводу подключают эмиттер 
транзистора УТ. Если перед микрофо- 
ном говорить, то напряжение на выхо- 
де УОХ должно сохраниться таким же, 
как и в предыдущем случае, 

Чувствительность УОХ устанавлива- 
ют подбором резистора К9, Возмож- 
но, между микрофонным усилителем 
и входом УОХ потребуется установить 
переменный резистор сопротивлением 
около 10 кОм, В этом случае регули- 
ровка чувствительности УОХ упроща- 
ется. Задержку УОХ регулируют под- 
бором резистора К29, 


При настройке кварцевого генера- 
тора добиваются его устойчивой гене- 
рации с обоими кварцевыми резона- 
торами. Амплитуда вырабатываемого 
напряжения, измеренная на движке 
резистора К!1, должна быть | В (пи- 
ковое значение), Это напряжение уста- 
навливают подбором конденсатора С9. 
Форму сигнала генератора, близкую 
к синусоидальной, получают подбором 
конденсатора С8, Переместив движок 
переменного резистора ®!1{1 в любое 
крайнее положение и подключив к 
коллектору транзистора УТЗ высоко- 
частотный вольтметр или осциллограф 
с ВЧ щупом, настраивают в резо- 
нанс контур 14С21. Затем, подстраи- 
вая резистор К!!| и конденсатор С23 
и ориентируясь на минимальные пока- 
зания вольтметра или осциллографа, 
присоединенному к коллектору УТЗ, 
максимально подавляют несущую час- 
тоту, 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


После этого на вход микрофонного 
усилителя с генератора сигналов зву- 
ковой частоты подают напряжение 
амплитудой 20 мВ (пиковое значение). 
Контролируя напряжение полученного 
однополосного ‘сигнала на эмиттере 
транзистора У1Т2 и изменяя частоту 
генератора ЗЧ, снимают амплитудно- 
частотную характеристику (АЧХ) фор- 
мирователя как верхней, так и нижней 
боковых полос. При этом необходимо 
предварительно подстроить в резо- 
нанс катушки электромеханического 
фильтра конденсаторами С13, С18. Ес- 


УТ2 должно быть 0,5 В (пиковое 


значение). 


Отключив питание от генератора, 
к точке соединения резисторов К13 и 
®!4 присоединяют генератор часто- 
ты 215 кГц и, подстраивая катушки 
12 и 14, получают на выходе усили- 
теля переносчика (на катушке 15) 
максимальное напряжение, Если от- 
ключить генератор частоты 215 кГц, 
напряжение на выходе переносчика 
должно исчезнуть. Если оно есть, то 
это свидетельствует о самовозбужде- 
нии усилителя, которое можно снять, 


Рис. 5 


ли АЧХ формирователя по уровню 
6 дБ сдвинута ниже 200 Гц или выше 
3300 Гц, то необходимо подобрать 
частоту кварцевых резонаторов в опор- 
ном генераторе. 


В переносчике частоты $58 сигнала 
прежде всего точно устанавливают 
частоту генератора 715 кГц, Подклю- 
чив генератор к источнику питания, 
с отдельного переменного резистора 
сопротивлением 1 кОм в точку управ- 
ления варикапами УО01, УО2 подают на- 
пряжение +8 В. Подстраивая катушку 
|\, устанавливают частоту генерато- 
ра равной 715 кГц. При изменении 
напряжения на варикапах от 4 до 12 В 
генератор должен перестрамваться от 
710 до 720 кГц. Высокочастотное на- 
пряжение на эмиттере транзистора 
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зашунтировав катушки 1.2 и 14 резисто- 
рами сопротивлением $5,1...12 кОм. 

После настройки, восстановив соот- 
ветствующие соединения между узла- 
ми и подав на них питание, выход 
формирователя подключают к гнезду 
входа || ПЧ приемника Р-250М. Пе- 
реключатель || ПЧ переводят в соот- 
ветствующее положение и приемни- 
ком прослушивают сформированный 
однополосный сигнал как верхней, 
так и нижней боковой полосы. Сле- 
дует учесть, что со временем в при- 
емнике средняя частота || ПЧ иногда 
становится ниже 215 кГц, поэтому 
может потребоваться подстроить фор- 
мирователь под истинное значение 
|! ПЧ приемника, 


Г. ШУЛЬГИН (073АЧУ] 
г. Москва 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ 
О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ТРАНСВЕРТЕРНОЙ 
ПРИСТАВКИ 


При повторенни трансвертерной при- 
ставки к «Электронике — Контуру-80», опи- 
санной в статье Г. Касминина (см. «Ра- 
дно», 1984, № 1, с. 20—23) выяснилось, 
что в ее гетеродине целесообразно приме- 
нять кварцевый резонатор на 8 МГц 
из набора «Кварц-3» (возбуждать на 3-й 
гармонике) н использовать зеркальный ка- 
нал приема базового трансивера (4,5... 
4,7 МГц). В этом случае уровень побоч- 
ных излучений становится менее —50 дБ, 
отсутствуют пораженные точки во время 
приема. Чтобы резвлизовать это, контур 
1,7С7 н полосовой фильтр на элементах 1.9, 
1.10, С!3 — С15 в трансвертерной при- 
ставке должны быть настроены на частоту 
4,6 МГц, а кварцевый гетероднн должен 
вырабатывать частоту 24 МГц, Для этого 
следует уменьшить емкость конденсатора 
С7 до 150 пФ, СЗ и 015 — до 
120 пФ, С14 — до 6,8 пФ и увеличить 
число витков катушки 1-11 до 18. 

Для более стабильной работы гетеродн- 
на целесообразно в цепь его питания 
включить КС-фильтр, подобный С8В13. 

Вместо указанных в вышеупомянутой 
статье каркасов диаметром 5 мм для на- 
мотки катушек можно использовать кар- 
касы днаметром 6 и высотой 15 мм от 
современных телевизоров. В этом случае 
катушка 1.7, 1.9 и 1.10 должны содержать 
55 витков, а 11| — 16 витков указан- 
ного в статье провода. У катушки 17 
отвод делают от 9-го витка, у 19 и 
110 — от 12-го. Намоточные данные осталь- 
ных катушек не изменяются. 


В. СКУРИДИН 
(ОВ5МРО) 
пос. Лозовский 
Ворошилиаградской обл. 


НАПОМИНАЕМ 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 
И УЛЬТРА- 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 


В отчетах об участии в меж- 
дународных соревнованиях и на 
всех карточках-квитанциях не- 


обходимо указывать всемирное 
время, которое обозначают как 
ОТ или ОТС (допустимые обо- 
значения СМТ или 7). Летнее 
московское время (М5$К) опере- 


жает всемирное на 3 часа 
(м5$К=УТ-+3 час), а зимнее — 
на 4 часа (М5$К=уТ+4 час). 
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«ВЕГА-331» 


Переносная кассетная магнитола 
«Вега-331» состоит из радиовещатель- 
ного радиоприемника, рассчитанного 
на прием программ радиостанций в 
диапазонах ДВ, СВ и УКВ, и монофони- 
ческого кассетного магнитофона, обес- 
печивающего запись речевых и музы- 
кальных программ на магнитную ленту 
и последующее воспроизведение фо- 
нограмм через внутренний или внеш- 
ний усилитель ЗЧ. В магнитоле предус- 
мотрена плавная регулировка громкос- 
ти и тембра (по высшим звуковым 
частотам), АРУЗ, автостоп (с выключе- 
нием двигателя), индикация включения 
аппарата в сеть и разрядки элементов 
питания, есть возможность изменения 
частоты генератора тока стирания и 
подмагничивания при наличии помех во 
время записи с собственного радио- 
приемника в диапазонах ДВ и СВ. 
К «Веге-331» можно подключить мало- 
габаритный телефон ТМ-2Б, а также 
внешнюю антенну и заземление. Маг- 
нитола может питаться от сети или от 
шести элементов АЗ43  («Салют», 
«Прима»). 

Основные технические характеристики. 
Реальная чувствительность в диапазоне 
ДВ — 2, СВ — 1,5, УКВ — 0,1 мВ/м; 
коэффициент детонации — не более 
0,3 %; отношение сигнал/шум в 
канале записи — воспроизведения — 
46 дБ; номинальная выходная мощ- 
ность — 0,5 Вт, номинальный диапазон 
воспроизводимых частот тракта АМ — 
200...3 550, ЧМ — 200...7 100, магнитной 
записи — 63...10 000 Гц; габариты — 
350% 160%100 мм; масса — 3 кг. 


Цена — 250 руб. 


«ЭСТОНИЯ УМ-010-СТЕРЕО» 

Стационарный стереофонический 
усилитель мощности ЗЧ «Эстония 
УМ-010-стерео» (на снимке он показан 


вместе с усилителем «Радиотехника 
УП-001-стерео») предназначен для уси- 
ления сигналов ЗЧ, поступающих от 
предварительных усилителей. Имеет 
светодиодные индикаторы режимов 
работы, электронную защиту от корот- 
кого замыкания в нагрузке и перегрева 
транзисторов выходного каскада. К 
усилителю можно подключить предва- 
рительный усилитель, стереотелефоны, 
а также две пары АС. 

Основные технические характеристики. 
Выходная мощность: синусоидальная 
(номинальная) — 2Ж50, музыкаль- 
ная — 2Х 85 Вт; номинальный диапазон 
воспроизводимых частот — 20... 
25 000 Гц; коэффициент гармоник на 
частоте 1 кГц — 0,005, 20000 Гц — 
0,03 %; отношение сигнал/взвешенный 
шум — 105 дБ; переходное затухание 
между каналами — 56 дБ; минимальная 
ЭДС, соответствующая номинальной 
выходной мощности — 0,8...1 В; 
сопротивление нагрузки — 4 Ом; 
мощность, потребляемая от сети, — 
150 Вт; габариты — 460Х 360Х 80 мм; 
масса — 12,2 кг. Цена — 290 руб. 
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НЕМНОГО 
О ПРОГРАММИРОВАНИИ 
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НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР: 


пк — 


языки 


— ПРОГРАММЫ 


Те, кто читал журнал «Радио» в прошлом году, 
помнят наш заочный семинар «ЭВМ—СИСТЕМЫЬ_— 
СЕТИ». В нем мы рассказывали 

об основах вычислительной техники 


м программирования. 


В этом году 


семинар продолжает работу под названием 

«ПК — ЯЗЫКИ — ПРОГРАММЫ». 

Мы расскажем о математическом обеспечении, 

о конкретных моделях персональных компьютеров. 


На первом занятии 


мы вспомним языки программирования 
и более подробно поговорим о языке ассемблера. 


се языки программирования мож- 

но разделить на две группы. 
К первой относится язык, непосред- 
ственно «понимаемый» микропроцес- 
сором — язык машинных кодов. 
Для каждого типа ЭВМ существует 
свой машинный язык, поэтому язык 
машинных кодов называют машинно- 
ориентированным. 

Ко второй группе относятся бо- 
лее легкие для программиста языки 
высокого уровня — машинно-незави- 
симые языки, 

Приемь составления программ на 
языке машинных кодов и на языках 
высокого уровня существенно отлича- 
ются. Отдельную команду программы, 
составленной в машинных кодах, мож- 
но сравнить со словом человеческо- 
го языка, которое приобретает опре- 
деленный смысл только в предложе- 
нии, в окружении других слов. 

По-другому обстоит дело с языками 
высокого уровня. В них каждую коман- 
ду можно сравнить уже со словосоче- 
танием, иилеющим свой смысл, 

Таким образом, языки высокого 
уровня предоставляют программисту 
как бы набор «штампов» — готовых 
стандартных средств, используемых 
для решения определенных задач. 
А это существенно упрощает реше- 
ние задач, оберегает от ошибок, 
но ограничивает творческую инициати- 
ву. Поэтому появление языков высо- 
кого уровня существенно облегчило 
программирование, но во многих слу- 
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чаях программы стали менее эффек- 
тивны. 

Как же оценивается эффективность 
программ? Здесь мы рассмотрим толь- 
ко основные ее параметры: объем 
памяти, занимаемый программой, и 
время ее работы. Значения этих 
параметров стараются максимально 
уменьшить, Это необходимо для то- 
го, чтобы программа «умещалась» в 
памяти компьютера или занимала 
меньше в ней места, чтобы быстрее 
осуществлялся ее ввод или, если вы 
хотите записать ее в ПЗУ, чтобы для 
этого требовались меньшие по емкости 
и более дешевые микросхемьы:. 


Программа должна «работать» быст- 
ро, чтобы не приходилось томитель- 
но долго ожидать у экрана резуль- 
татов, чтобы компьютер мог управ- 
лять какими-либо подключенными к 
нему устройствами в «реальном масш- 
табе времени». 

Практически между моментом при- 
хода информации от объекта и по- 
дачи на него от ЭВМ управляющего 
сигнала всегда проходит некоторое 
время. Это время обычно называют 
временем реакции управляющей про- 
граммы или микропроцессорной си- 
стемы в целом. Оно не должно 
превосходить некоторую заданную 
величину, выбор которой зависит от 
объекта управления. Например, чтобы 
управлять моделью железной доро- 
ги, программа должна реагировать 


на изменение состояния модели с за- 


паздыванием на десятые доли или 
единицы секунд. Если же требуется 
принимать и дешифровать сигналы, 
переданные кодом Морзе, то скорость 
работы программы должна быть на 
порядок выше. 

Языки высокого уровня ориенти- 
рованы на различные области приме- 
нения (например, Фортран --—- для ре- 
шения математических задач, Форт — 
для программирования алгоритмов уп- 
равления. Кобол — для решения эко- 
номических задач). Они имеют соот- 
ветствующие «выразительные» сред- 
ства, позволяющие получать эффектив- 
ные программы. Поэтому важен пра- 
вильный выбор языка программиро- 
вания применительно к каждой конк- 
ретной задаче. 

Эффективность программ сущест- 
венно зависит от трансляторов — 
программ, осуществляющих перевод 
(трансляцию) исходного текста про- 
граммы с языка высокого уровня в ма- 
шинные коды. Именно трансляторы пе- 
реводят языковые «штампы» в после- 
довательность машинных команд. 

Трансляторы относят к системным 
программам, которые как бы являют- 
ся обязательными и неотъемлемыми 
частями компьютеров. Системные про- 
граммы необходимы пользователям 
компьютера как инструменты при 
написании и отладке своих приклад- 
ных программ. Наличие трансляторов 
< одинаковых языков высокого уров- 
ня для компьютеров разных типов, 
в том числе для компьютеров с раз- 
личной системой команд, позволяет 
писать прикладные программы, ра- 
ботающие на любой из этих машин, 
Это означает, что языки высокого уров- 
ня обеспечивают возможность рабо- 
ты одной программы на разных ма- 


шинах, т. е. «переносимость» про- 
грамм. 
Есть два типа трансляторов — 


компиляторы и интерпретаторы. Пер- 
вые целиком считывают текст про- 
граммы и переводят его в машинные 
(их иногда называют объектными) 
коды. Программу в кодах, как пра- 
вило, записывают на какой-либо внеш- 
ний носитель информации. Затем для 
выполнения программы ее с этого 
носителя загружают в память компью- 
тера. 

Интерпретатор поочередно просмат- 
ризает строки программы в том по- 
рядке, в котором они должны выпол- 
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няться, и вызывает нужные подпро- игРрРОвВАЯ ПРОГРАММА "питон" 
граммы, входящие в состав интерпре- 


1100 086 о: 100н 
р : „БАЙТ АДРЕСА НИЖН, ГРАНИЦЫ БУФЕРА 
ао ПОдПрорам ее тут ме Вывот 9013 № НИРЬ: ЕО 17 Е СТ: БАЙТ АДР БЕРИ НРАНИЦЫ БУФЕРА 
няются компьютером. Таким образом, 0508 # ВЛЕВО: ЕбО 8 ; КОД КЛАВ "СТРЕЛКА ВЛЕВО, 
в памяти компьютера постоянно долж- 9018 # ЕАО ЕО 19н } ре КЛАВИШИ "СТРЕЛКА ВВЕРХ 
р Вии: Е З262н _ | АБРЕС НАЧАЛА ПЕРВОЙ СТРОКИ ЭКРАНА 
ходный текст прикладной программы. 32Е7 м до: ЕСИ ЛИН а7 $ АДРЕС МЛАДШЕЙ ЦИФРЫ ДЛИНЫ }:] СООБЩЕНИИ 
При использовании компиляторо ЗЕЕ БЫ 0: СИНЕЕ О: ИС НИ 
скорость работы прикладных программ 2809 # ВЫВОД: ЕЗО бЕВОУН : АДР. ПОДПР. ВЫВОДА СИМВОЛА НА ЭКРАН 
ь ЕВ: 8 # ПРИНТ: Еб0 ОЕВ18Н } АДР. ПОДИР. ВЫВОДА СООБЩЕНИЯ НА ЭКРАН 
во много раз больше, чем в _ИС- 821 № БАЙТ: — ЕВО ОЕ821Н ; АДЬ: ПОДИ: ЗАПРОСА БАЙТА ИЗ ЭКР. БУФЕРА 
пользовании интерпретаторов. еист- 
ТАРТ: ВХ Н.СТРО |} ВЫВЕСТИ НАЧАЛЬНОЕ 
вительно, компилятор транслирует ис- 1103 #13512 ея САСЬ пвинт } СООБЩЕНИЕ: ть ДВИЖЕНИЯ 
ходный текст прикладной программы 1198 бро м:0: Ао ВВОД $ ВВЕСТИ СКОРОСТЬ Д . 
только один раз — при «перево- 1104 0630 З эан } ВВЕДЕННЫЙ КОД ДОЛЖЕН 
де» в машинные коды. Интерпрета- 1156 280811 И и ООВ Ро на 
Тору ме пржодится транслировать [11 В ПБ О О обаьок. 
программу построчно при каждом ее 1117 5? АО А $ ВЫЧИСЛЕНИЕ КОНСТАНТЫ 
выполнении, и время этой трансляции {118 47 ии В,А } ЗАДЕРЖКИ. 
входит во время работы прикладной Не 80 Ар В 
программы. НЫ Е ТА А 
Рассмотрим, как соотносятся объемы 1110 а поу В ОРЕН 
памяти, необходимые для работы 1120 210040 5х Н,40оОн 
прикладных программ при использо- 4 2268С12 ЭНЕО ЗАДЕРЖ ; ЗАДЕРЖ; =4000Н- (А) #50ОН 
вании компиляторов и интерпретато- 177 217212 СТАРТ: БГ НЗСТРЗ 1 ПОВТОРНЫЙ ЗАПУСК ИГРЫ 
ров. Учтем, что объем памяти для 15 1 нь Ко, | ПОЕВДОСЛОЧАЯНЫХ ВЕЛ ГЕНЕРАТОРА 
1130 691 ЯНЫХ я 
пранения` тенста, ‘строки, программы 1153.20 СРТ [2 ; СРАВНИТЬ с КОДОМ <ВК>. 
на языке высокого уровня в среднем {135 622011 И СТАРТ: +6} НАЖАТИЕ КЛАВИШИ ‹ВК> ^ НАЧАТЬ ИГРУ. 
меньше того, который необходим для 113А СБбУЕВ САЕЕ БЫВО, $ ЭКРАН. 
хранения соответствующих машинных 1130 216237 Ын  Н'ЛИНО | АДРЕС ЛЕВОГО ВЕКХНЕГО УГЛА ЭКРАНА 
код полученных в резулетате транс. ||] о Е ПИ 
ляции. Очевидно, что при использо- 1144 С01С!2 САС БОРТ $ НАРИСОВАТЬ ВЕРХНИЙ БОРТ. 

Р 1. - АДРЕС НАЧАЛА ПРАВОГО БОРТА. 
вании а ОИ }14А 21:2э2 " В лино+ 16721 ЗАГРУЗИТЬ АДРЕС ЛЕВ. НИЖН. УГЛА. 
в машинных кодах будет больше объ- 1140 1ЕЗЕ Ут 

Ее НАРИСОВАТЬ НИЖНИЯ БОРТ. 
и И о о 
м . 
программа, тем больше будет эта раз- 1133 915 мут Е!25 — | КОЛ-ВО СИМВОЛОВ В ВЕРТИКАЛЬНОМ БОРТЕ. 
ница. 1182 С51С12 СА. — БОРТ ‚ НАРИСОВАТЬ ПРАВЫЙ БОРТ. 
тес три реб © мне т 
ен С | МЕ Е © лин витка, 
да находится токст прикладном: про-: 4148 2123 СХТ НЛИНО+ 1624} АДРЕС ПОЗИЦИИ. СТАРТА ПИТОНА. 
и ое Не 1 и В 
исходных программах (меньших или ВН: =. ЕН Я АЕ Е ЕВИВЕНИЯ, 
сравниных < объемом интерпратато- |187 и Е 
ра} объем требуемой памяти компью- {124 86811 ЗМ н } ОЕ ОСНОВНОЙ ЦИКЛ ПРОРРАНИЦ 
тера будет больше, чем для ана- ;}77 сорте цикл: сме КОД ВЕСИ КОДЕ НА СОВ КлОВИвИ. 
й 117А 21РЕРР ь хт Н, 0-1 СМЕЩЕНИЕ дя ВИЖЕНИЯ ВЛЕВО. 
логичной программы в машинных 1150 Весь РТ ЗАЕБО |} РОЛИ НАЖАЛА СТРЕЛКА ВЛЕВО 
кодах, полученной с помощью КоМ- +15 сдов:| 32 мо } СМЕНИТЬ НАПРАВЛЕНИЕ, 
пилятора. Для прикладных программ, 1182 210100 Е Н4 во ' СМЕШЕНИЕ ДЛЯ ДВИЖЕНИЯ ВПРАВО. 
текст которых занимает больший, чем 118$ 2:8, , к вп 
интерпретатор, объем памяти, их сум- 1194 21В27Р Ех: Н:0-28 | СМЕШЕНИЕ ДЛЯ ДВИЖЕНИЯ ВЗЕРХ. 
марный объем может оказаться мень- 1167 САЯВ!1 32 мо 
ше, чем объем кодов предваритель- 1192 214600 ут НА.” 3 СМЕЩЕНИЕ 252 ВоИЖЕНИЯ ВНИЗ. 
й м 
НН ро 1175 287811 нь ы ; ВОССТАН. СТАРОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ, 
Следует заметить, что, используя 1128 С: мо: РО в ; ИЗВЛЕЧЬ СТЕКА ИЩНЕЕ слово. 
компилятор, можно выполнить транс- 1 . 
1195 ЕВ хене 
ляцию не на том компьютере, на ко- 119Е 19 ОАО ы] } ВЫЧИСЛИТЬ СЛЕД, АДРЕС ГОЛОВЫ. 
6 1192 Е5 РИН Н ; ЗАПОМНИТЬ БАРЕС ГОЛОВЫ 
о о | Е, совы 
й - 11 мбу ‘ 
На. ХоРОШЯ  ОСНаЩеННОХ, Нисрумен о иы мот мо’ $ ОТОБРАЗИТЬ НОВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ГОЛОВЫ. 
тальной ЭВМ, которая имеет больший 11А4 ЕВ хсно ЕН 
объем внутренней памяти, внешнюю 1148 558712 НН? ПОДОВА | ЗА АИТЕ р КОЛЕЦЕВОЙ БУФАР олОвы. 
память в виде накопителей с произ- 1149 23 тых н $} АДРЕС г. 
ОЛОЖЕНИЯ ГОЛОВЫ, 
вольным доступом: к ль |1Ав 25 и Ни ПЕРЕМЕСТИТЬ УКАЗАТЕЛЬ БУФЕРА. 
бовычно: ато Накопители. на’ гибких 115 217 СРТ ВЕРхгР } ВЕРХНЯЯ ГРАНИЦА КОЛЬЦЕВОГО БУФЕРА? 
магнитных дисках — НГМД). Все это 11АР С2В411 342 1+5 
ЕЯ мУт н ЕСЛИ ДА, УСТАНОВИТЬ НИЖН. ГРАНИЦУ 
необходимо для того, чтобы можно на 58832 ОО ОЯОВА } ЗАО 4” УКАЗАТЕЛЬ. . . 
было использовать сложное системное 11527 548515 НЕО ЗАДЕРЖ $; ВРЕМЕННАЯ ЗА ЖА 
программное обеспечение (различные 1188 28 мб: 35 РИ } ПАТБИЛЯЮЩАЯ ДВ Е 
трансляторы, редакторы текстов и вс А А ьй 
программ, отладчики программ), что 20 58 и Ас Напола ди питон 
И ыы а 32 мз | ПЕРЕХОД ВОЛИ ПУТЬ БЫЛ СВОБОДЕН. 
программистов. 1165 РЕ7Е [3 2ЕН $ НАПОЛЗ ЙА КРОЛИКА? 
1167 С22711 52 СТАРТ! `} ЕСЛИ НЕ КРОЛИК, НОВАЯ ИГРА... 
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В качестве инструментального ком- 
пьютера для «Радио-86РК» может быть 
использована ЭВМ СМ-1800, выпол- 
ненная на том же микропроцессоре 
КР58ОИКЗОА. Могут быть использова- 
ны и ЭВМ с другой системой команд, 
например СМ-4. Эта машина должна 
быть оснащена специальными про- 
граммами — кросс-обеспечением, поз- 
воляющим транслировать программы 
в машинные коды микропроцессора 
КР58ОИКВОА. 


$ РАДИО № 4, 1987 г. 


им 


11СА 349412 м7: [6.7 длин $ ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ СЧЕТЧИКА 
{150 328812 БТА РОСТ 3 РОСТА ДЛИНЫ ПИТОН 
1150 215812 м: Ех Н.СТР: ; ВЫДАТЬ СИГНАЛ И К 
1103 С016Р6 САС ПВИН } МОЙ АДРЕСАЦИИ КУРС 
110& С02412 САГЕ ГПСВ } ТЕ СЛУЧАЙНУЮ ВЕЛИЧИНУ. 
1109 4С МОУ С.Н } УСТАНОВИТЬ 
1}0А СБОУЕВ САЕ. БЫВОД —; КУРСОР В СЛУЧАЙН: 
11 Р СВОЕ р БИБОд ' р А 
Со [- 

122 203728 САСЕ БАЙТ $ ПОЛУЧИТЬ КОД СИМВОЛА ИЗ ЭКР. БУФЕРА. 
11Е4 В ОВА } ПОЗИЦИЯ СВОБОДНА? 
11% С20011 92 ! | ЕСЛИ ЗАНЯТА: СЛЕДУЮЩАЯ ПОПЫТКА. 
11Е8 ОЕУР мУТ С.7ЕН  } ВЫВЕСТИ НА ЭКР 
11ЕА СБОЕВ САЕЬ ЫВоД |} ОЧЕЕЕДНоГО РОЛИКА 
11Е0 216812 м3: КХт Н,РОСТ } ЗАГРУЗИТЬ АДРЕС СЧЕТЧИКА РОСТА. 
1120 35 5СЯ } УНЕНЬВИТЬ СОДЕРЖИМОЕ СЧЕТЧИКА. 
112: РАО412 39 м5 3 ЕСЛИ БЫЛ ©, ПОДЖАТЬ хвост. 

$ УВЕЛИЧЕНИЕ ДЛИНЫ ПИТОНА 
1124 21Е?737 ХТ н.д $ АДРЕС МЛАДШЕЙ ЦИФРЫ ДЛИНЫ ПИТОН 
1127 ЗЕЗА мт А›ЗАН $ ВЕРХН. ГРАНИЦА КОДА ДЕСЯТИЧНОЙ  ИФРЫ. 
1129 34 ма: ТМА м $ УВЕЛИЧИТЬ ЦИФРУ В СООБЩЕНИИ. 
11РА ВЕ СМР р } СРАВНИТЬ С ГР 
11ЕВ 627711 5м2 л $ ЕСЛИ ГР, НЕ ДОСТИГНУТА, СЛЕД. ЦИКЛ. 
11ЕЕ 3430 МУ ‚З0н $; ЗАПИСАТЬ ЦИФРУ 
О ен ВВ’ | Е НЕС О ок 
1204 34 м5: поджимЕ АЕ ХвотА О БОЕСТАНОВИТЬЕЬН В СЧЕТЧИКЕ РОСТА. 
1205 246912 Е ХВОСТ —| ЗАГРУЗИТЬ УКАЗАТЕЛЬ ХВОСТА. 
1298 28 мо9 Е,М 3 ЗАГРУЗИТЬ АДРЕС ХВОСТА 
1209 23 тНХ Н $ В ПАРУ РЕГИСТРОВ ОЕ. 
120А 55 моу о,м 
1308 23 тмХ н } ПЕРЕМЕСТИТЬ УКАЗАТЕЛЬ. 
1206 26 моу А } И ДОСТИГНУТ КОНЕЦ 
1205 РЕ!7 СРТ ВаРхгР |} ЕОЛЬЦЕВОГО БУФЕРА 
1202 С21412 энг *+5 $ УСТАНОВИТЬ УКАЗАТЕЛЬ 
1212 2614 МТ Н.НИЖГР } НА ЕГО НАЧАЛО. 
1214 228912 $НЕР ХВОСТ ° ; ЗАПОМНИТЬ УКАЗАТЕЛЬ ХВОСТА. 
1217 АР ХВ А } СТЕРЕТЬ ПОСЛЕДНИЙ СИМВОЛ 
1218 ЗТАХ ; ПИТОНА НА ЭКРАНЕ. 
1219 637711 МР Л } СЛЕДУЮЩИЙ Цикл. 

ПОДПРОГРАММА Р исования БОРТА 

12:С 3628 орт: ; НЕ - АДРЕС НАЧАЛА БОРТА. 
121Е 0$ 3 ВС - СМЕЩЕНИЕ ПО ЭКРАНУ 
121Е 10 ОСв Е } Е - кол-во символов. 
1220 621С12 22 БОРТ 
Е ПОДПРОГРАММА, гЕНЕБАции ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ПСЕВДОСЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН 
1224 2А8%1 
1227 0Е!б Но 6,16 
1229 2С гпо: му АН : 
122А 29 ВАО [+ 
122В Её60 АНТ Фон 
122р ЕАЗ1!2 ЗРЕ 3+4 
1230 23 НХ н 
1232 соов12 3  Гпо 
1235 228512 энер св $} ВН - ВОЗВРАЩАЕТС 
1238 2$ ВЕТ ПСЕБДОСЛУЧАЙНАЯ ВЕЛИЧИНА. 
1239 ОРОА СТРО: РВ ОрН,ОАН 
1238 2424242070 ов з9Ё ПИТОН Не’ 
1248 ЗАРАЗАеЕ2О 
1248 ОВСА ов орН,ОАН 
124А 73686Е726Е ОВ УСК@РОСТЬ (0..9}?’,0 
124= 7374782028 
1254 ВЫ 
1258 07185900 СТР!: —0В 2, 1вн, у’ 
125Е о ОаАСТР: ОВ У. 1ВНь’ т? ›20Н ‚ЗАН 
1254 205856695Е ОВ ЛИНА - 
128 8129208 
1272 18593639 СТРз: ОВ +вн 20Н+24 ,20Н+25 
1276 208Е%176 ов НАЖМИ 
122А 60692465 
127Е 203С27683Е 
1283 00 |): о 
1284 07 лин: 08 >. } ВЕЛИЧИНА УДЛИНЕНИЯ ПИТОНА 
1285 0100 в: он 1 | ВЕЕВДОСЛУЧААНАЕ ал 
1287 0014 ГОЛОВА: ШМ 1400н } АДРЕС УКАЗАТЕЛЯ ГОЛОВЫ 
1265 хвост: 0$ 2 } АДРЕС УКАЗАТЕЛЯ ХВОСТА 
1298 РОСТ: ° 108 1 } СЧЕТЧИК РОСТА ТА 
128С ЗАДЕР:. 08. 2 $ КОНСТАНТА СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ 
128Е 


Чтобы наглядно представить выиг- 
рыш, который дают инструментальные 
машины, отметим, что компилятор с 
языка Паскаль для ЭВМ СМ-1800 за- 
нимает на гибком магнитном диске 
более 200 Кбайт и требует для своей 
работы не менее 48 Кбайт ОЗУ ма- 
шины, куда отдельные части компиля- 
тора загружаются по мере надобно- 
сти. Таким образом, работать на Пас- 
кале на «Радио-86РК» без инструмен- 
тальной ЭВМ практически нельзя. 


Полученные на инструментальных 
ЭВМ программы в машинных кодах 
могут работать на таких простых 
компьютерах, как, например, «Радио- 
86РК» или каких-либо микропроцессо- 
рных устройствах управления, память 
которых рассчитана на выполнение 
только одной программы. 


Несмотря на повсеместное распро- 
странение языков высокого уровня, 
по занимаемому объему памяти и ско- 
рости работы во многих случаях 
более выгодны программы, написан- 
ные на языке ассемблера. Это машин- 
но-ориентированный язык, программи- 
рование на нем по сути не отли- 
чается от программирования в ма- 
шинных кодах. Но при этом язык 
ассемблера позволяет работать про- 
граммисту, используя мнемонику ко- 
манд, символьные переменные и ав- 
томатическое распределение памяти, 
избавляет его от ручной трансляции 
исходных текстов программ в машин- 
ные коды. 

С чем же связано то, что ассемб- 
лерные программы более эффектив- 
ны? Поясним это на таком примере. 
Компилятор, встретив в исходном тек- 
сте программы какую-либо арифме- 
тическую операцию над целыми числа- 
ми, включает в состав объектного 
(машинного) кода соответствующие 
программы для выполнения арифме- 
тических операций. Но предположим, 
что эти программы могут выполнять 
действия не только с целыми числа- 
ми. Следовательно, в объектном коде 
появляются «лишние», неиспользуе- 
мые коды. Эта избыточность при- 
водит к нерациональному увеличению 
объема программы после трансляции, 
увеличивается время ее выполне- 
ния. А программы на языке ассемб- 
лера в принципе могут быть свободны 
от такой избыточности, так как сам 
язык очень близок к машинным кодам. 

Далее мы рассмотрим некоторые 
приемы работы на языке ассемблера 
на примере игровой программы, ана- 
логичной программе на Бейсике, опи- 
санной в статье А. Долгого «Иг- 
ровые программы на Бейсике» («Ра- 
дио», 1987, № 2, 3). Вы убедитесь, 
насколько более эффективна ассемб- 
лерная программа. Особенно заметен 
выигрыш в скорости работы. Это 
важнейший параметр для игровых 
программ — ведь если машина на- 
долго задумывается над ответом 
на действия оператора, то играть ста- 
новится просто скучно. 

Прежде всего рекомендуем озна- 
комиться с публикациями «Радиолю- 
бителю о микропроцессорах и мик- 
ро-ЭВМ» («Радио», 1982, № 9—12), где 
описаны простейшие программы в ма- 
шинных кодах. Затем, пользуясь рас- 
печаткой программы с комментария- 
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ми и приведенным ниже описанием, 
советуем мысленно выполнить ее с 
карандашом в руке. 

В таблице представлена распечатка 
программы на языке ассемблера. Она 
состоит из шести полей. Собствен- 
но текст программы записан в полях 
с третьего по пятое, а первые два 
являются результатом работы трансля- 
тора — ассемблера. Первое поле 
заполняется адресами ячеек памяти, 
в которых хранятся машинные коды 
программы. Сами коды записываются 
во втором поле. 

Мнемонический код команды запи- 
сывается в четвертом поле, а в пя- 
том — необходимые операнды (ад- 
реса переходов, символические наи- 
менования регистров и т. д.). Опе- 
ранд может быть задан как в виде 
конкретного числа, так и в виде 
символического имени, арифметичес- 
кого или логического выражения. 
В выражениях может использоваться 
специальный символ «[С{». Его значе- 
ние равно адресу строки, в которой 
он расположен. 

Шестое поле всегда начинается со 
знака «;». Здесь помещают коммен- 
тарии, поясняющие работу программы. 
Хотя они н не обязательны, но су- 
щественно помогают разобраться в 
тексте программы. 

В третьем поле записывают сим- 
волические имена — метки — в тех 
случаях, когда необходимо отметить 
начало фрагментов программы, к ко- 
торым осуществляется переход из 
других ее частей по командам переда- 
чи управления и вызова подпро- 
грамм. Кроме того, с помощью та- 
ких меток указывают адреса рабочих 
ячеек памяти, используемых для хра- 
нения констант или промежуточных 
результатов. 

Символическим именам могут быть 
присвоены любые численные значения. 
Для этого в третьем поле строки 
записывают определяемое имя, в чет- 
вертом — ЕСИ (сокращение от анг- 
лийского едшуа|еп{ — равно), а в пя- 
том поле указывают присваемое зна- 
чение. 


Сокращение «ЕО Ц» называется псев- 


дооператором, так как несмотря на то, 
что он записывается в поле опера- 
ции, как и мнемонические обозначе- 
ния кодов команд, ему не соот- 
ветствует никакой машинный код, 

Существуют и другие псевдоопера- 
торы. Один из них — «ОВС» — ука- 
зывает начальный адрес размещения 
программы или ее части в памяти. 
Этот адрес указывается в поле опе- 
рандов. Псевдооператоры «ОВ» и 
«О\У/» используются для записи в па- 
мять 8- и 16-разрядных констант со- 
ответственно. Константы могут зада- 
ваться в виде чисел, символических 
имен и выражений, разделенных за- 


20 


пятыми. Для записи в память алфа- 
витно-цифровых символов в поле опе- 
рандов можно записать требуемую 
последовательность символов, заклю- 
чив их в апострофы. 

Псевдооператор «05» резервирует 
ячейки памяти для хранения данных 
во время работы программы. Коли- 
чество ячеек указывается в поле опе- 
рандов, их содержимое перед нача- 
лом работы программы не опреде- 
ляется. 

Псевдооператор «ЕМБ» записывается 
в конце программы. 

При трансляции ассемблер произво- 
дит автоматическое распределение 
кодов программ и данных в памяти. 
Для этого он дважды «просматривает» 
исходный текст. Сначала определяет 
значения всех символических имен, 
используемых в программе, т. е. со- 
ставляет таблицу, содержащую их 
имена, соответствующие им значения 
и адреса памяти. При втором про- 
смотре вычисляются значения операн- 
дов (с учетом составленной таблицы) 
и генерируются машинные коды. 

В нашей игре с помощью четырех 
клавиш («<и, «>, «!», «}р) можно 
управлять движением по экрану «пи- 
тона» — цепочки символов «О», 
В произвольных местах на экране 
располагаются «кролики», обозначен- 
ные символами «Д». Цель игры — вы- 
растить «питона» максимальной дли- 
ны. Растет он после того, как съест 
«кролика». Если «питон» наползает 
на ограничительные бортики, нарисо- 
ванные по периметру игрового поля 
или на самого себя, игра прекра- 
щается. 


Контроллер ЭЛТ компьютера «Ра- 
дио-86РК» настроен программой МО- 
НИТОР на отображение 30 строк по 
78 символов в каждой, однако для 
четкого отображения информации 
подпрограмма вывода на экран ис- 
пользует только 25 строк по 64 сим- 
вола, оставляя края экрана затемнен- 
ными. Для этого в Ячейках экран- 
ной области ОЗУ, соответствующих 
затемненной области, записывают код 
оон. 


Во многих программах для отобра- 
жения информации удобнее и быст- 
рее непосредственно заносить коды 
символов в экранную область, а не 
пользоваться стандартной подпрограм- 
мой вывода МОНИТОРа (именно 
так и сделано °в рассматриваемой 
программе). Следует помнить, что эк- 
ранная область ОЗУ расположена 
в памяти, начиная с ячеек З6О00Н или 
76р0Н для 16-Кбайтной и 32-Кбайт- 
ной версий соответственно. Разность 
адресов ячеек экранной области ОЗУ 
для соседних по горизонтали знако- 
мест, экрана равна |, а по вертика- 
ли — 78 (4ЕН — буква Н в конце 
числа означает, что оно приведено 


в шестнадцатиричной форме). Зна- 
коместам, расположенным на экране 
правее или ниже, соответствуют боль- 
шие адреса. 

Приведенная в таблице программа 
рассчитана на 16-Кбайтный вариант 
компьютера — символическому имени 
ЛИНО присвоено значение 037С2Н 
(для 32-Кбайтного варианта следует 
присвоить значение 077С2Н). 

Движение «питона» по экрану ими- 
тируется выводом очередного симво- 
ла «О» в позицию, куда должна 
передвинуться его голова, и стира- 
нием символа, соответствующего хво- 
сту (поджимание хвоста). В памяти ма- 
шины координаты всех символов (ад- 
реса экранной области, куда выводит- 
ся символ «О»), составляющих тело 
«питона», записаны в экранной обла- 
сти в ячейках с адресами от 1400Н 
до 1700Н, Эту область памяти далее 
будем называть кольцевым буфером. 
Количество адресов, которое в нем 
можно хранить, существенно больше, 
чем длина «питона», выращенного да- 
же самым удачливым игроком. 

В кольцевом буфере хранятся не 
только настоящие, но и прошлые коор- 
динаты питона. Ясно, что при долгой 
игре этих следов «питона» будет 
много. Может получиться, что памяти 
кольцевого буфера не хватит для 
того, чтобы хранить все бывшие коор- 
динаты «питона». Поэтому после за- 
полнения буфера сначала голова, а 
затем и весь «питон» переползает 
из конца в начало буфера. 

У читателя может возникнуть во- 
прос: а зачем нам помнить старые 
координаты, тратить на это память? 
Можно, конечно, отвести под кольце- 
вой буфер число ячеек, достаточное 
для хранения лишь координат мак- 
симально длинного «питона». Но тогда 
ему слишком часто придется «пе- 
реползать» из конца в начало буфера, 
т. е. часто будет выполняться пе- 
ресылка содержимого одной ячейки в 
другую. Это снизит скорость работы 
программы. Кроме того, памяти ма- 
шины вполне достаточно для орга- 
низации большого буфера. 

Симвальными переменными ГОЛО- 
ВА или ХВОСТ задают соответствен- 
но адреса начала и конца той об- 
ласти кольцевого буфера, где в те- 
кущий момент записаны адреса ячеек 
экранной памяти с кодами символа 
«О», т. е. определяют местополо- 
жение «питона» на экране, Под эти 
переменные в памяти резервируют 
соответствующие пары (каждая точка 
на экране имеет двухбайтовый ад- 
рес) рабочих ячеек. 

При движении «питона» его голова 
перемещается на следующую позицию 
экрана, а значение переменной ГОЛО- 
ВА всегда увеличивается на два, 
так как в кольцевой буфер зано- 
сится двухбайтовый адрес нового по- 
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ложения головы. Если «питон» не на- 
полз при этом на «кролика», проис- 
ходит «поджимание хвоста». Для этого 
из пары ячеек кольцевого буфера, 
адрес первой из которых определя- 
ется переменной ХВОСТ, считывает- 
ся адрес ячейки экранной области, 
в которую записывается код ООН, 
в результате чего гаснет последний 
символ в цепочке, изображающей 
«питона». Затем значение переменной 
ХВОСТ также увеличивается на два, 
При этом программа следит, чтобы 
значения переменных ГОЛОВА и 
ХВОСТ не превысили значения адреса 
верхней границы кольцевого буфера. 
При превышении переменными пре- 
дельного значения им присваивается 
адрес нижней границы кольцевого бу- 
фера. 

Длина «питона» увеличивается, если 
он наполз на «кролика» (№). В этом 
случае поджимание хвоста несколько 
раз не выполняется, в то время как 
голова продолжает перемещаться впе- 
ред. «Питон» удлиняется на величи- 
ну, записанную в ячейке ДЛИН, По- 
сле того, как «кролик» съеден, эта 
константа загружается в зарезерви- 
рованную рабочую ячейку РОСТ. При 
движении головы значение перемен- 
ной, хранимой в этой ячейке, умень- 
шается на 1. Процесс поджимания 
хвоста возобновляется, когда перемен- 
ная РОСТ становится равной 0. Изме- 
няя константу ДЛИН, можно менять 
степень сложности игры, замедляя или 
убыстряя рост «питона», 

Длина «питона» отображается на 
экране в виде трехразрядного де- 
сятичного числа. Три смежные ячей- 
ки экранной области, в которых 
записано это число, используются 
следующим образом. Для отображе- 
ния цифры 0 в них записывается 
код ЗОН, для отображения 1 — З1Н, 
для 2 — 3З2Н ит. д. Таким образом, 
при увеличении длины «питона» код 
младшей цифры увеличивается на 
единицу, пока его значение не пре- 
высит З9Н, после чего туда записы- 
вается код цифры 0 — ЗОН и уве- 
личивается цифра в следующем раз- 
ряде. 

Направление движения «питона» 
задается 16-разрядной величиной сме- 
щения, хранимой в стеке. Эта ве- 
личина суммируется с адресом ячей- 
ки памяти в экранной области, соот- 
ветствующей голове «питона». Адрес 
хранится не только в кольцевом 
буфере, но и в стеке, что упрощает 
доступ к адресу. Таким образом по- 
лучается адрес следующего положе- 
ния головы. Например, в начале 
игры, когда питон до нажатия на уп- 
равляющую клавишу ползет вверх, 
величина смещения равна 0—78 (в 
двоичном дополнительном коде 
ОРЕВ2Н. В строке 1169 это число в со- 
ответствии с принятой формой пред- 
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ставления чисел записано в виде 
В2ЕЕ — два правых разряда перестав- 
ляются в левые и наоборот). Если 
нажата управляющая клавиша 
величина смещения заменяется на 1, 
и «питон» начинает ползти вправо, 
пока не будет нажата другая управ- 
ляющая клавиша. 

Переменная ЗАДЕРЖ определяет 
временную задержку, замедляющую 
работу программы. Дело в том, что 
без задержки программа работает 
слишком быстро, в отличие от ее ана- 
лога на Бейсике. Попробуйте поставить 
в ячейку ЗАДЕРЖ минимальную кон- 
станту — 0001Н, и вы увидите, что 
«питон» проползает экран за доли 
секунды. Меняя величину задержки, 
можно увеличивать или уменьшать 
скорость движения «питона». 

Место на экране, в котором появ- 
ляется очередной «кролик», должно 
выбираться случайно. Для этого необ- 
ходимо генерировать случайные вели- 
чины, что невозможно, так как компью- 
тер работает по программе, а любая 
программа исключает случайность. 
Но можно составить программу гене- 
рации последовательности псевдослу- 
чайных величин. 

В начале программы производится 
начальная установка генератора псев- 
дослучайных величин, для чего под- 
программа генерации вызывается в 
цикле до тех пор, пока оператор 
не нажмет на какую-либо клавишу. 
Это позволяет каждый раз играть 
с разным расположением «кроликов». 

После очистки экрана программа 
рисует ограничительную рамку, выво- 
дит сообщение о начальной длине 
«питона», устанавливает начальный ад- 
рес головы «питона» и направление 
его движения, а затем передает управ- 
ление внутрь рабочего цикла про- 
граммы — в ту его часть, где 
производится генерация нового «кро- 
лика». 

Для задания положения «кролика» 
на экране используется прямая адре- 


«—», 


сация курсора с указанием случай-. 


ных номеров строки и позиции в стро- 
ке. Однако перед выводом символа 
на экран следует проверить, свободна 
ли данная позиция от каких-либо дру- 
гих символов. Для проверки вызы- 
вается подпрограмма МОНИТОРа зап- 
роса байта из экранного буфера. 
Если данная позиция занята, символ 
не выводится на экран и происхо- 
дит генерация новых номеров строки 
и позиции. 

Если вы теперь введете в ОЗУ 
компьютера коды, представленные во 
втором поле распечатки в соответ- 
ствии с адресами из первого поля, 
то сможете запустить игру на своем 
компьютере. 

Д. ГОРШКОВ, 


Г. ЗЕЛЕНКО 
г. Москва 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ПУЛЬТ ДУ ДЛЯ «МАЯКА-232- 
СТЕРЕО» 


Для дистанционного управления (ДУ) 
магнитофоном-пристаякой «Маяк-239-сте- 
рео» в руководстве по эксплуатации ре- 
комендуется использовать шестипроводный 
кабель с шестью кнопочными (с фиксаци- 
сй в нажатом положения) переключате- 
лями на одном конце н вилкой на дру- 
гом. Я предлагаю более экономичное ре- 
шение: использовать для ДУ пятипровод- 
цый кабель и всего четыре кнопочных 
выключателя, подсоединив их к магнито- 
фону в соответствни со схемой, приве- 
денной на рисунке. 
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Режнм восироизведения включают кноп- 
кой ЗВ!, перемотку влево и вправо — 
соответственно кнопками 5В2 и $В4, а ре- 
жим записи — одновременным нажатием 
на кнопки $ВЗ и $81. Последняя в ре- 
жиме записи выполняет также функции 
кнопки «Временный останов» (для этого 
ее переводят в положение, показанное на 
схеме}. 


М. МАУРИН 
г. Курск 


ЕЩЕ РАЗ ОБ УСТРАНЕНИИ 
ЩЕЛЧКОВ 


Для устранения щелчков при выключе- 
ний питания УМЗЧ, оснащенных устройст- 
вом защиты громкоговорителей от уснлите- 
ля «Бриг-001-стерео», В. Ермишин предло- 
жил (см. «Радио», 1986, № Т, с. 41) 
ликвидировать задержку отпускания реле 
замыканием накоротко эмиттерного пере- 
хода транзистора У+4. Однако после такой 
доработки устройства реле отпускает хотя 
и значительно быстрее, но все же не 
сразу. и шелчок устраняется неполностью. 

Для того чтобы реле отпускало одно- 
временно с отключением УМЗЧ от сети, 
свободиую группу нормально замкнутых 
контактов сетевого выключателя надо под- 
соедннить параллельно его обмотке. 


С. СМИРНОВ 


е. Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


О ВВОДЕ ДАННЫХ 
С МАГНИТНОЙ 


ЛЕНТЫ 


радиолюбителей, пользующихся 
У микро-ЭВМ, нередко возникают 
трудности с вводом данных, записан- 
ных на магнитную ленту с другой ЭВМ. 
В подобных случаях прежде всего не- 
обходимо убедиться, что в обеих ма- 
шинах использован один и тот же ме- 
тод регистрации данных на ленте. 
Кроме того, должны совпадать и фор- 
мат записи, т. е. количество и код 
символов синхронизации, способ ука- 
зания начального и конечного адресов 
ит. п. В противном случае придется 
составлять специальную программу, 
что не всегда целесообразно, а иногда 
и невозможно, 

Описанные в журнале микро-ЭВМ 
«Радио-86РК» и «Микро-80» отвечают 
этим условиям, и обмен данными, за- 
писанными на магнитной ленте, между 
ними возможен, не забудьте только, 
что данные, вводимые интерпретато- 
ром языка Бейсик, не могут быть счи- 
таны МОНИТОРОМ и наоборот. 

Другое важное условие, необходи- 
мое для правильного ввода — соот- 
ветствие скорости ввода данных при 
записи скорости их считывания при 
воспроизведении. Не исключено, что 
при выводе данных даже из одной 
ЭВМ могли быть использованы разные 
константы, а на машинах разных ти- 
пов при одной и той же константе 
записи (КЗ) скорости вывода могут ока- 
заться разными. Аналогичная ситуация 
возникает, если машины однотипные, 
но работают с кварцевыми резонато- 
рами, различающимися по частоте. Как 
же добиться надежного ввода инфор- 
„мации? 

Скорость вывода данных $ при из- 
вестном (десятичном) значении кон- 
станты КЗ и частоте кварцевого резона- 
тора Е можно вычислить по форму- 
лам  Зо==Р/(2072+240КЗ) и $= 
==Р/(1376-450КЗ). для «Микро-80» 
и «Радио-86РК» соответственно, Если 
частота Е выражена в герцах, то ре- 
зультат получится в бодах (битах в 
секуиду). 

На рис. 1 приведены графики, по- 
строенные по этим формулам для 
«Радио-86РК» с кварцевым резонато- 
ром на 16 МГц и «Микро-80» с резо- 
наторами на 16 и 8 МГц. На графиках 
указаиы десятичные и шестнадцати- 
ричные значения констант. 
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Определить скорость вывода можно, 
измерив частоту сигнала на выходе 
магнитофона во время воспроизведе- 
ния серии «нулевых» байтов, предшест- 
вующих каждому блоку данных: ско- 
рость вывода в бодах численно равна 
измеренной частоте в герцах. При этом 
автоматически учитывается возможное 
различие скоростей движения ленты 
при записи и воспроизведении. Зная 
скорость, с которой выводились дан- 
ные, можно, пользуясь приведенными 
выше формулами и графиками, опре- 
делить КЗ. Например, если измерен- 
ная частота равна 920 Гц и известно, 
что источником была «Микро-80» с 
кварцевым резонатором на 16 МГц, 
то КЗ была равиа 40Н. Для вывода 
данных с той же скоростью из «Ра- 
дио-86РК» нужно использовать кон- 
станту 24Н. 

Измерить скорость вывода данных 
и определить необходимые константы 
может сам компьютер «Радио-86РК», 
если ввести в него программу, коды 
которой приведены! в табл. 1. Програм- 
му запускают директивой МОНИТОРА 
3000 во время воспроизведения се- 
рии «нулевых» байтов. Измерив период 
повторения входного сигнала, програм- 
ма вычислит и выведет на экран дисп- 
лея шестнадцатиричные значения КЗ 
и константы воспроизведения (КВ), 
причем КВ будет в полтора раза боль- 
ше КЗ. 

Если при вводе с найденной констан- 
той все-таки наблюдаются сбои, мож- 


но попытаться подобрать ее в преде- 
лах нескольких единиц. Часто причи- 
ной сбоев являются дефекты магнит- 
ной ленты, поэтому рекомендуется 
всегда делать несколько копий одной 
и той же программы. 

Объективно оценить качество ввода 
данных с магнитной ленты и выбрать 
оптимальную КВ позволяет приведен- 
ная в табл. 2 программа на языке 
Бейсик. Она измеряет длительность 
каждого из 255 последовательных ин- 
тервалов времени между изменениями 
логического уровня сигнала на выходе 
компаратора узла сопряжения ЭВМ 
с магнитофоном. По результатам из- 
мерений на экране дисплея строится 
гистограмма — график, по горизон- 
тальной оси которого откладывается 
длительность интервала, а по верти- 
кальной — частота появления интер- 
вала данной длительности, В идеаль- 
ном случае она должна состоять из 
двух узких пиков, так как для приня- 
того в «Радио-86РК» и «Микро-80» ме- 
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Рис. 1 


Таблица 1 


3000 31 00 30 21 ТР 30 Е5 ОБ ЗВ 21 23 30 Е5 00 62 9 
3010 30 11 02 80 21 ЕВ ЕР 01 Е2 00 ЗЕ 80 32 08 ЕО 31 
3020 80 2Р 23 ТА ВВ 08 47 Ор 60 29 29 29 29 29 7С 29 
3030 84 57 5С Ср 20 #8 21 48 30 ср 18 вв ТВ Ср 15 128 
3040 23 Ср 18 28 ТА С 15 РВ 03 60 ЕВ 00 ОА 2А 72 20 
3050 38 36 72 6В 2А 20 ТА 61 70 69 73 78 20 00 ор 0А 
3060 20 20 20 20 20 20 20 20 20 77 6Р 73 70 72 28 20 


3070 00 
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тода вывода данных [Л] уровень сиг- 
нала, подаваемого на вход записи маг- 
нитофона, изменяется через интервалы 
времени, принимающие только два 
фиксированных значения. 

Искажения в тракте записи — вос- 
произведения приводят к тому, что 
на выходе компаратора эти интерва- 
лы становятся непостоянными. Они ко- 
леблются около некоторых средних 
значений. В результате пики на гисто- 
грамме расширяются и могут даже 


РЕМ ЯН 


дробиться на несколько отдельных 
пиков. у Е 

Оптимальная КВ — такая, при ко- 
торой момент выборки микропроцес- 
сором уровня сигнала лежит между 
пиками гистограммы, соответствующи- 
ми длительностям исходного неиска- 
женного сигнала, 

Гистограммы, полученные при вос- 
произведении реальных сигналов, по- 
казаны на рис. 2—4. Первые две из 
них соответствуют сигналограммам, за- 


Таблица 2 


Пиз КАЧЕСТВА ВВОДЯ С МАГНИТНОЙ ПЕНТЫ 
ПРОГРАММА ДПЯ "РАДИО-06РК" <С3У 16 КБАЯТ> 


:ВЕМ АДРЕС ПУП ИЗМЕРЕНИЯ ИНТЕРВАПОВ 
19-12299: ТО” 10+167:РЕАР А:РОКЕ 1»й:МЕХТ 


РОВ 1= 


21=13871:РЕМ ЯДРЕС КОНСТ. ВОСПР. ‹ДПЯ 32 КБАЙТ 36255› 
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ТЕ А=3 ТНЕН 2000 


ТЕ я=24 ТНЕН 0=1:60508 1909:СОТО 108 
ТЕ А=8 ТНЕН 0=-1:60508 10009: бОТО 196 
17 #>48 РАНО #<53 ТНЕН М=й-48:СОТО 170 
ТЕ #<>2 ТНЕН РЕТНТ"?":СОТО 160 
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1=19-3ж<(.+1> 
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ЕО 4=1 ТО 4: 1=1+3: КЕМ ЦИКП ПОСТРОЕНИЯ ГИСТОГРАММЫ 


С=РЕЕКС1 >; В=РЕЕК‹ 1+1 >+256*РЕЕК( 1+2) 
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се=С: 29=0 


ХеТНТСНУМ1+0.5>:1Е Х>127 ТНЕН Х=12? 
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РОТ Х»\, 1 
НЕХТ 
сото эе 


КЕМ ПОДПРОГРАММЯ ИЗМЕНЕНИЯ КОНСТАНТЫ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
РЕМ И ЕЕ ВЫВОДЯ НЯ ЗЭКРЯН ДИСППЕЯ 


1Е # ТНЕН КЕТУЖН 


к1=сСРЕЕК‹Я1>+0> ЯНБ 255:РОКЕ АГ,» К! 
%1=1ТНТ<<К1+3.г2>/М+@.5> ЯНГ 12? 
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к1=тНтТ<кКГи16>:СО$5ИВ 1238 
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РАТНТ СНК$СК!1+48>} 
РЕТИЮН 


ряТтя 229,213, 197, 245, 33,0, 0,57, 34, 108,48, 49, 112,49, 33,63 
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48, 229, 33, 67,48, 


14, 127,229, 13, 194,23, 

124,47, 87,125, 47,95, 33,8, И ВИ 
71,238, 16, 194, 46,48, 62,128,58,8,224, 195, 67,48,49,112 
48, 19,58, 2, 128, 184,280, 71, 34, 116,48, 33, 144, 287,57,77 
42,118, 48; 113, 35, 115,35, 114, 35, 124,254,48, 192,42, 188 
48, 249,205, 45, 248, 241,193,209,225,201,255:60 ^^“ 


писанным на разных магнитофонах 
(емкость конденсатора С5 на процес- 
сорной плате «Радио-86РК» была уве- 
личена до 2,2 мкФ, а конденсатор С6 
удален). При наблюдении воспроизво- 
димых сигналов на экране осциллогра- 
фа они отличались длительностью 
фронтов — во втором случае эта дли- 
тельность была значительно больше. 
На рис. 4 показана гистограмма того 
же сигнала, что и на рис. 3, но до 
изменения узла сопряжения. Ввести эту 
. 


конек со И не 
константя Егн ПРОИЗВЕДЕНИЯ 


константа ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ - гЯ 
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сигналограмму с константой 2АН не 
удавалось, с константой 22Н она вве- 
лась без ошибок. После увеличения 
емкости конденсатора С5 данные вво- 
дились и с константой 2АН. 

Можно рекомендовать следующую 
методику работы с программой ана- 
лиза качества ввода. 

Запустив программу анализа дирек- 
тивой КУМ и дождавшись появления 
на экране надписи «Готов», включают 
магнитофон на воспроизведение и пос- 
ле окончания серии нулевых байтов на- 
жимают клавишу «РЗ». После оконча- 
ния построения гистограммы должна 
вновь появиться надпись «Готов». Если 
полученная гистограмма неудовлетво- 
рительна, то подбирая элементы узла 
сопряжения, изменяя положение ор- 
ганов регулировки магнитофона и т. д. 
и повторяя каждый раз ввод и изме- 
рение нажатием клавиши «ЕЗ», доби- 
ваются получения гистограммы, анало- 
гичной показанной на рис. 3. 

Нажимая клавиши «—» и «=», уста- 
навливают разрыв горизонтальной оси 
в середине промежутка между пиками 
гистограммы. Эта метка указывает зо- 
ну возможных моментов выборки 
уровня сигнала микропроцессором. 
Одновременно с перемещением мет- 
ки соответствующее значение констан- 
ты заносится в рабочую ячейку ОЗУ 
МОНИТОРА и выводится на экран. 

Максимальная длительность интер- 
вала, отображаемая на экране дисп- 
лея,— около 1,8 мс. Если среди из- 
меренных интервалов имеются более 
длительные, то в правой части экрана 
появится вертикальная черта. Нажав 
клавишу «2», «3» или «4», можно в 
соответствующее число раз изменить 
масштаб времени, При изменении 
масштаба новое измерение не выпол- 
няется, гистограмма строится по дан- 
ным предыдущего измерения, Клави- 
шей «!» можно восстановить преж- 
ний масштаб. 

Установив оптимальную КВ, можно 
выйти из программы, нажав клавишу 
«Е4», и вводить данные по директиве 
МГОАО. Если для ввода будет исполь- 
зоваться директива { МОНИТОРА, то 
из программы выходят нажатием кла- 
виши «СТР». При нажатии клавиши 
«СБРОС» будет восстановлена констан- 
та воспроизведения 2АН. 


А. ДОЛГИЙ 
г. Москва 
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Примечание редакции. Как показали экс- 
перименты, надежность считывания данных 
существенно повышается, если сопротив- 
ление резистора 30 узла сопряжения с 
маснитофоном увеличить до 24...30 кОм. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


Приставка - 
программатор к ПМК 


Публикуемая ниже статья продолжает поднятую журналом тему внед- 
рения в учебный процесс современной вычислительной техники. Мы 
считаем эту тему весьма актуальной им поэтому призвали радиолюбителей 
к участию в конкурсе на создание оптимальной по конструкции и удобной 
в эксплуатации приставки для программируемого микрокалькулятора 
(см. редакционную врезку к статье П. Храпко «Программатор для 
микрокалькулятора».— «Радио», 1986, № 5]. Такая приставка может 
оказаться очень полезной и для инженеров, и для радиолюбителей, 
которым много времени приходится тратить на всевозможные расчеты. 

Помещенная здесь статья В. Супрунчука — первая из поступивших 
на этот конкурс. Автор для хранения программ использует бумажную 
перфоленту, для набивки отверстий в ней — самодельный перфоратор, 
а для считывания информации — простое светодиодно-фототранзистор- 
ное устройство. Такой способ хранения программ бопее доступен и 
универсален, чем в ПЗУ упомянутой выше `приставки. 

Интересные возможности может предоставить слособ хранения про- 
грамм на магнитной ленте — ведь тогда их легко вводить в ПМК с по- 
мощью обычного бытового магнитофона. С таким программатором мы 
предполагаем. познакомить читателей в одном из следующих номеров 


журнала. 


П” проведении повседневных рас- 
четов широкое распространение 
получили программируемые микрокаль- 
куляторы (ПМК) «Электроника БЗ-34» 
и «Электроника МК-54». ПМК имеют 
неоспоримые пренмущества перед обыч- 
ными, однако отсутствие у них энерго- 
независимой памяти создает определен- 
ные неудобства при нх использовании. 
При введении сложных программ при- 
ходится нажимать около 200 раз на 
клавиши, на что уходит много времени. 
Не исключены и ошибки, на отыскание 
которых также необходимо время, и, 
что более важно, это отвлекает внима- 
ние от решення основной задачи. 
Описываемая приставка обеспечива- 
ет автоматическое введение в ПМК 
программ вычислений с перфоленты. 
Постоянные числа, используемые при 
вычислении, также могут быть авто- 
матически занесены в регистры памяти. 
Выбор перфоленты в качестве носителя 
информации объясняется ее достуй- 
ностью, низкой стоимостью и возмож- 
ностью подготовки в домашних усло- 
виях с помощью несложного приспо- 
собления. 
Доработка ПМК для подключения 
приставки состонт в установке восьми- 


контактного разъема, введении днода в 
разрыв печатного проводника на плате 
и дополнительного блокировочного кон- 
денсатора`в цепь источника питания. 
Приставка питается от источника пи- 
тания ПМК. Время введения одной ко- 
манды программы при частоте генера- 
тора тактовых импульсов ПМК 125 кГц 
равно 0,4...0,6 с, а одного знака в ре- 
гистры памяти --- 0,2 с. При меньшей 
частоте время введения программ будет 
соответственно больше. 

Для понимания принципа работы 
приставки рассмотрим организацию 
ввода команд в ПМК с клавиатуры. 
Она содержит 30 клавиш, разделенных 
на три группы. Принципиальная схема 
клавиатуры показана на рис. 1 в тексте; 
цифрами обозначены номера контроль- 
ных точек на печатной плате «Элект- 
роники Б3-34». 

Выводы микроконтроллера 01 ПМК, 
соединенные с точками 20—29,— это 
выходы управления очередностью вклю- 
чения разрядов индикатора в режиме 
динамической индикации, а выводы, со- 
единенные с точками 15, 16, 18,— входы 
микроконтроллера. 

Диаграммы сигналов в точках 20—-29 
изображены на 3-й с. обложки. Дли- 
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тельность т положительных импульсов 
равна 12 периодам колебаний генерато- 
ра тактовых импульсов (ГТИ) ПМК, а 
период их повторения Т== 14т. Таким об- 
разом, команды, поступающие на уп- 
равляющие входы микроконтроллера с 
одной группы клавиш, различаются мо- 
ментом подачи положительных импуль- 
сов. Этот же принципи использован для 
управления работой ПМК с помощью 
приставки. 

Структурная схема приставки пред- 
ставлена на обложке. Информация, 
считанная с перфоленты шестиразряд- 
ным фотосчитывающим устройством 
(ФСУ)., поступает в оперативное запо- 
минающее устройство (ОЗУ) с органи- 
зацией 256Ж6. Во время считывания 
информации адресный счетчик и ОЗУ 
тактируют сигнал с выхода формнрова- 
теля синхроимпульсов, а при введении 
программы в ПМК — сигнал с выхода 
узла управления введением. Сигналы 
тактирования переключает коммутатор. 
состояние которого зависит от узла 
управления режимом работы приставки. 


Узел управления режимом работы 
переключается автоматически кодиро- 
ванными командами, занесенными на 
перфоленту. Во время введения про- 
грамм в ПМК работу приставки синхро- 
низируют сигналы, поступающие из 
ИМК. Делитель частоты на 12 форми- 
рует управляющие импульсы (длитель- 
ностью т}, а делитель частоты на 14 — 
коды номеров временных интервалов 
{0:—@5, аналогичных сигналам, выраба- 
тываемым ПМК (см. диаграммы на об- 
ложке). Коэффициент пересчета пер- 
вого из этих делителей определен 
внутренними связями, а второго — 
сигналом синхронизации из ПМК. 


При совпадении кода номера вре- 
менного интервала с кодом, считанным 
с перфоленты и записанным в ОЗУ, 


К индикатору 


Рис. 1 
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узел сравнения вырабатывает сигнал. 
открывающий дешифратор. В зависи- 
мости от информации с двух старших 
разрядов ОЗУ на выходе дешифратора 
появляются сигналы, имитирующие на- 
жатие какой-либо клавиши. Они посту- 
пают на управляющие входы микро- 
контроллера ПМК. Во время обработки 
вводимой команды снимается снгнал 
разрешения, и работа узла управления 
введением  приостанавливается. Это 
обеспечивает максимально возможную 
для ПМК скорость введения программ 
независимо от частоты его ГТИ. 

Принципиальная схема приставки по- 
казана на рис. 2. С целью уменьше- 
ния потребления мощности от источника 
питания приставка собрана на микро- 
схемах серий К!76 и К56|, а питание 
ФСУ включают кнопкой ЗВ] только на 
время протягивания перфоленты. 
ФСУ собрано на светодиодах УО1— 
У07 и фототранзисторах УТ!--УТ7. 
Онтопара УБ7УТ7 -- вспомогательная, 
она формируст синхросигнал. 

Программу в ПМК вводят, протягн- 
вая вручную перфоленту через ФСУ со 
скоростью не более 2 м/с, при этом 
происходит загрузка программы в ОЗУ 
(207--2012). Перевод приставки в р” 
жимы загрузки программы в ОЗУ, вве 
дения программы в ПМК и выключение 
режима введения происходит автомати- 
чески кодами команд, занесеннымн на 
перфоленту. 

Каждой из 30 клавишей ПМК со- 
ответствуют определенные шестираз- 
рядные двоично-десятичные коды, пред- 
ставленные в таблице. Четыре младших 
разряда кода определяют номер вре- 
менного интервала формирования на- 
пряжения 5 В для подачи на управляю- 
щие входы микроконтроллера. а два 
старших разряда кода определяют при- 
надлежность клавиши к одной из трех 
групп. Коды чисел 30, 32, 33 служат 


ОвыхГТИ 


К/4ЗИК1502 


для управления режимом работы при- 
ставки. Синхросигнал с фототранзисто- 
ра УТ7 поступает на трнггер Шмитта 
201.1---201.2. По фронту синхросиг- 
нала с выхода триггера Шмитта диф- 
ференцирующая цепь С1В19 и инвер- 
тор 201.5 формируют синхроимиульс 
с логическим уровнем 0 длительностью 
примерно 10 мкс. 
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При наличии кода чнсла 32 в начале 


перфоленты на выходе 2 дешифра- 
тора 203, входящего в узел управле- 
ния режимом работы приставки, появ- 
ляется сигнал, который заряжает кон- 
денсатор С2 и устанавливает триг- 
гер 2О5.[ в состояние |, что соответ- 
ствует режиму загрузки программы 
в ОЗУ. По окончании синхроимпульса 
напряжение с конденсатора (22 устанав- 
ливает адресный счетчик ОО13 в нуле- 
вое состояние. Сигнал 1 на входе триг- 
гера 005.1! переводит коммутатор, со- 
ставленный из элементов микросхемы 
2014, в состояние, прн котором на 
счетный вход СМ адресного счетчика 
2113.1 и входы СЕ микросхем ОЗУ 
поступают синхроимпульсы с инверто- 
ра 201.5. 

Запись информации в ОЗУ происхо- 
дит при наличии уровня 0 на входах 
СЕ микросхем 27-0012, т. е. во 
время формирования синхроимпульса. 
Состояние адресного счетчика 2013.1 
изменяется при положительном нере- 
паде сигнала на входе СМ — в конце 
синхроимпульса. На время записи ин- 
формации в ОЗУ сигналом | с выхода 
триггера 205.1 устанавливается в ис- 
ходное (единичное) состояние триггер 
205.2 окончания введения программ 
ин блокируется работа дешифрато- 
ра РО[6. 

При наличии кода числа 33 в конце 
перфоленты на выходе 3 дешифратора 
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203 формируется сигнал 1, который 
заряжает конденсатор С2 и переклю- 
чает триггер 005.1 в состояние, со- 
ответствующее режиму введения про- 
грамм в ПМК. Адресный счетчик 
2013.1, 2013.2 возвращается в нулевое 
состояние напряжением с конденсатора 
С? по окончании  синхроимпульса, 
когда микросхемы ОЗУ переведены сиг- 
налом | на входах СЕ в режим «Не- 
выбор». Это достигнуто шунтированием 
входов К адресного счетчика диодом 
\У18.5 во время формирования синхро- 
импульса. 

Уровень 0 на выходе триггера 2О5.1 
переводит микросхемы ОЗУ в режим 
считывания. В этом случае импульсы, 
подаваемые на вход адресного счет- 
чика и на входы СЕ микросхем ОЗУ, 
формирует триггер РО6.2 узла управле- 
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ния введением программ. Этот узел со- 
стоит из двух ЛК-триггеров 0206.1! и 
206.2, управляемых сигналами «Син- 
хронизация» и «Разрешение — посту- 
пающими из ПМК. 

Сигналом «Синхронизация» служит 
положительное напряжение, подавае- 
мое к точке 25 в нулевой интервал 
времени (см. рис. | и диаграммы на 
обложке), а «Разрешение» — сигнал 
с элемента е индикатора ПМК. Фронт 
сигнала «Синхронизация» переключает 
триггеры 206.1 и 206.2. Триггер 206.2 
формирует сигнал разрешения на вхо- 
ды СЕ микросхем ОЗУ, а триггер 
206.1] — сигнал уровня 0 на вход 41 
триггера 206.2. Следующим импульсом 
«Синхронизация» триггер 006.2 воз- 
вращается в исходное состояние и на- 
ходнтся в нем до тех пор, пока не 
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вернется в исходное состояние триггер 
206.1. Триггер 206.[ возвращается в 
нсходное состояние сигналом 4Разре- 
шение», т. е. тогда, когда ПМК готов 
к приему следуюшей команды. Во время 
обработки команд в ПМК сигнал «Раз- 
решение» снимается. о чем свидетель- 
ствует погасание индикатора. 

Для синхронного формирования 
временных интервалов в ПМК и при- 
ставке сигнал с выхода генератора 
тактовых импульсов (ГТИ) калькуля- 
тора поступает на вход счетчика 2О4.1, 
который делит частоту сигнала на 12. 
Счетчик 204.2 формирует двоичный код 
номера временнбго интервала {0-—, 
соответствующий вводимой команде, в 
течение которого должен быть сформи- 
рован положительный импульс длитель- 
ностью т на одном или обоих управ- 
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ляющих входах микрокоитроллера. 
В нулевой интервал времени счетчики 
рр4.1 и 2О4.2 установлены в нулевое 
состояние сигналом «Синхронизация». 
По спаду этого сигнала счетчик 24.2 
формирует первый счетный импульс. 
Последующие импульсы формирует 
счетчик 2р4.1. При совпадении двоич- 
ного кода номера времениого интер- 
вала с кодом, задаваемым четырьмя 
младшими разрядами ОЗУ, на выходе 
(вывод 3) четырехразрядного устрой- 
ства сравнения 2О15 формируется сиг- 
нал |, который разрешает работу де- 
шифратора 2016. Дешифратор 02016 
в зависимости от кода с двух старших 
разрядов ОЗУ формирует сигнал ! на 
одном из выходов 4—7. 

Снгналы с выходов 4—6 дешифра- 
тора 2О16, так же каки в ПМК, диоды 
сборки УР10 преобразуют в два сигнала 
управления микроконтроллера. При по- 
явлении кода числа 30 в конце про- 
граммы на выходе 7 дешифратора 216 
возникает сигнал |, который переводит 
триггер 205.2 в состояние 0. В резуль- 
тате прекращается изменение состояния 
адресного счетчика 0013.1 и 0013.2 
и запрещается формирование сигнала | 
на выходе устройства сравнения 2015. 
На этом процесс введения программ 
в ПМК заканчивается. 

Порядок подключения приставки к 
ПМК «Электроника БЗ-34» следующий. 
Проводник, обозначенный на рис. 2 
символом Ц р2, подключают к катоду 
диода УО7 Мк, проводник Чупр: 

к выводу ЗЁ микросхемы 01, плюсо- 
вой провод питания -—- к точке ТКА, 
общий провод — к верхией контактной 
плошадке, рядом с точкой ТК!, про- 
водник Чеинхр — К точке ТК25, провод- 
ник разр — К точке ТК! и проводник 
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Овыхгти — К выводу 4 микроконтрол- 
лера 01. Длина соединительных про- 
водников между приставкой и ПМК не 
должна превышать 5...7 см, но лучше 
всего соединять приставку с ПМК по- 
средством разъема, гнездовая часть ко- 
торого смонтирована на ПМК (рядом 
с разъемом для подключения внешнего 
источника питания), а штыревая — 
на корпусе приставки. Непосредственно 
к контактам разъема в ПМК прнпаи- 
вают блокировочный конденсатор ем- 
костью 0,15 мкФ. Дополнительный диод 
УБ, (см. рис. 1) устанавливают меж- 
ду точкой КТ18 на плате и выводом 
катода диода УР2 и перерезают с об- 
ратной стороны платы печатный провод- 
ник между этими точками. 

Подключение приставкю к ПМК 
«Электроника МК-54» (выпуска 1984 г.) 
показано на фрагменте его печатной 
платы (см. обложку). Дополнительный 
диод устанавливают в разрыв печатного 
проводника, отмеченного на фрагменте 
крестом, вблизи преобразователя на- 
пряжения ПМК. Цепи питания при- 
ставки +5 В и Общ. подключают к 
выводам 5 и 3 соответственно преоб- 
разователя напряжения, 

Для уменьшения времени вычисле- 
ний и времени введения программ в 
ПМК целесообразно увеличить частоту 
его ГТИ до 125 кГц (у многих ПМК 
она около 80 кГц). Еще более подни- 
мать частоту ГТИ не следует, так как 
при 130...135 кГи работоспособность 
ПМК нарушается. Чтобы убедиться 
в устойчивости работы ПМК после 
изменения частоты ГТИ, нужно проде- 
лать несколько действий с числом л. 
Если результаты вычислений после из- 
менения частоты ГТИ не изменились, 
значит, устойчивость работы ПМК не 
нарушилась. Увеличения частоты ГТИ 
достигают уменьшением сопротивления 
его времязадающего резистора (в 
«Электронике Б3-34» — резистор 
820 —1М). 


Устройство ФСУ приставки схемати- 
чески показано на обложке. Его мон- 
тируют на верхней панели кожуха при- 
ставки. Снаружи к панели через две 
прокладки привинчена пластина из тол- 
стого стеклотекстолита. Прокладки тол- 
щиной 0,3 мм служат направляющи- 
ми для перфоленты. протягиваемой в 
зазоре между пластиной и верхней 
панелью кожуха. В пластине просвер- 
лены в ряд семь отверстий диаметром 
2,4 мм с шагом, как у промышленных 
перфолент -- 2,54 мм. Ряд отверстий 
расположен поперек направления про- 
тягнвания ленты. 


В отверстиях на клею БФ-2 фикси- 
рованы семь светодиодов инфракрасно- 
го излучения. На этой же пластине 
смонтированы токоограничительные ре- 
зисторы светодиодов. Снаружи свето- 


дноды закрыты декоративной крышкой. 

Напротив каждого из светодиодов в 
панели просверливают отверстие оваль- 
ной формы размерами 1,6Ж0,8 мм. 
Лучше всего это сделать по кондуктору 
с семью отверстиями диаметром 0,8 мм, 
расположенными строго на одной линии 
с шагом 2,54 мм. После сверления 
семи отверстий в панели кондуктор 
смещают вдоль их линии на 0,4 мм 
и осторожно рассверливают отверстия. 
Затем кондуктор смещают на 0,8 мм 
в противоположную сторону и рассвер- 
ливают отверстия с другого края. 

Изнутри к панели кожуха прикрен- 
ляют плату из стеклотекстолита, на 
которой монтируют фототранзисторы — 
их приклеивают эпоксидной смолой к 
плате боковой поверхностью, три — © 
одной стороны от ряда отверстий, четы- 
ре — с другой. Отражатели изготовле- 
ны из листового дюралюминия толщи- 
ной 2,3 мм. Вырезают девять заготовок 
в форме равнобедренного прямоуголь- 
ного треугольника со стороной 5 мм. 
Заготовки склеивают в пакет клеем 
БФ-4 (или БФ-2) и обрабатывают до 
размера стороны 4 мм. После этого 
рабочую плоскость шлифуют мелкозер- 
нистой наждачной бумагой и полируют 
пастой ГОИ. Затем пакет разбирают, 
и семь внутренних отражателей ислоль- 
зуют в ФСУ. 

Между отражателями устанавливают 
светонепроницаемые металлические пе- 
регородки размерами 4Ж4Х0,25 мм. 
Отражатели и перегородки крепят эпок- 
сидной смолой. Расположение отвер- 
стий на пластине ФСУ показано на 
рис. 3. 


И? ИР И 


Рис. 3 


Приставка-программатор собрана на 
технологической печатной плате. Все 
соединения выполнены тонким изоли- 
рованным монтажным проводом. Вы- 
воды 6, 7, 14 и 15 микросхемы 205 
и вывод 9 РО]! следует соединить 
с общим проводом. 

Налаживание приставки заключается 
в подборке токоограничнвающих ре- 
зисторов светодиодов. Резисторы под- 
бирают таким образом, чтобы прн 
перекрывании перфолентой отверстий 
в корпусе напряжение на нагрузочных 
резисторах фототранзисторов не превы- 
шало | В, а при открывании было не 
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менее 4 В. Напряжение на резисторах 
необходимо измерять — высокоомным 
вольтметром. Регулировку ФСУ счнта- 
ют законченной тогда, когда переключе- 
ние триггера Шмитта происходит при 
установившемся значенни напряжения 
на коллекторе фототранзисторов. 
Заготовки перфоленты шириной 
25,4 мм могут быть вырезаны из листа 
чертежной бумаги. Пробивку отверстий 
в ней можно делать с помощью руч- 
ного перфоратора. устройство которого 
представлено на рис. 4. Пластины мат- 


Направляющий Пластины 


штирт 


Подставка 


Ю24 20к 
Квы8. 205 
К кат. /П8. 1 


рицы изготавливают из стали. Перфо- 
рационные отверстия сверлят в сборе, 
после чего матрицу разбирают и пласти- 
ны цементируют или закаливают. Число 
рядов отверстий может быть и большим, 
чем указано на рисунке. Пуансоном 
перфоратора может служить хвостовик 
сверла подходящего диаметра. На свер- 
ло следует насадить пластмассовую 
или деревянную ручку. 
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В начале перфоленты пробивают от- 
верстия, соответствующие двончно-де- 
сятнчному коду числа 32, после кото- 
рого целесообразно занести в соответ- 
ствии с таблицей коды команд по 
переводу ПМК в режим программиро- 
вания с нулевого адреса — Е, АВТ, 
В/О, Е, ПРТ. В конце программы 
на перфоленту заносят коды команд 
Е. АВТ, В/О и чисел 30 и 33. Логи- 
ческой | соответствует наличие отвер- 
стия в перфоленте, а 0 — его отсут- 
ствие, 

Приставку можно дополнить простым 
устройством, позволяющим контролиро- 
вать правильность считывания про- 
грамм с перфоленты. Принцип работы 
устройства основан на учете числа счи- 
тываемых байт. Для реализации такого 
контроля необходимо на перфоленту 
через каждые 15 байт информации за- 
носить двоичный код числа ОЁЕв 
(001110). Для контроля последнего, 
неполного блока информации его до- 
полняют необходимым числом нулей. 

Принципиальная схема контролирую- 
щего устройства показана на рис. 5. 
При считыванни и записи в ОЗУ шест- 
надцатого байта (числа ОЕ) спад 
импульса с выхода четвертого разряда 
адресного счетчика 2013 дифференци- 
рующая цепь С5В24 преобразует в ко- 
роткий импульс и на верхнем по схеме 
входе элемента 0017.3 (вывод 12) 
появится положительный импульс дли- 
‘гельностью примерно 10 мкс. Если в это 
время открыты фототранзисторы УТЗ 
и УТ4, триггер ошибки 2О5.3 остается 
в нулевом состоянии. 

Если же произошел сбой при считыва- 
нии, то в момент формирования импуль- 
са сигнал | может поступить только на 


ПИ? КУБЛА7 


один из входов элемента РО17.2. В этом 
случае триггер 205.3 переключается 
в состояние | и загорается свето- 
диод Н!1, индицирующий сбой. Выклю- 
чается триггер ошибки кодом числа 32 
в начале перфоленты при ее повторном 
протягивании. 


В. СУПРУНЧУК 
г. Горький 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


аня вниманию читателей 
усилитель мощносги ЗЧ (УМЗЧ) 
нмеет низкий коэффициент гармоник 
при сравнительно простом схемном ре- 
шении, способен выдерживать кратко- 
временное короткое замыкание нагруз- 
ки и не требует термостабилизации 
тока покоя транзисторов оконечного 
каскада. Основные технические харак- 
тернстики усилителя следующие: 


Номинальная (максимальная) 
мощность на нагрузке сопро- 


тивлением 4 Ом, Вт 60(80) 
Номинальный днапазон частот, 

Го. . 20...90 000 
Коэффициент гармоник при 

номинальной выходной мощ- 

ности в номинальном лиапазо- 

не частот, % 0.03 
Номинальное входное напряже- 

ние, В 0.775 
Выходное сопротнвление в номн- 

нальном диапазоне частот, 

Ом, не более 0.08 
Скорость нарастания выходного 
напряжения (без конденсатора 

С2), В/мк ...... 40 


Принципиальная схема усилителя по- 
казана на рис. 1. Он выполнен на 
базе УМЗЧ, описанного в [1]. Основ- 
ное усиление по напряжению обеспечи- 
вает каскад на быстродействующем 
ОУ РА!. Предоконечный каскад собран 
на транзисторах УТ!--УТ4. В отличие 
от прототипа, в описываемый усилитель 
добавлен выходной эмиттерный повто- 
ритель, выполненный на транзисторах 
УТ5, УТб, работающих в режиме В. 

При разработке усилителя особое 
внимание было уделено предоконечному 
каскаду. С целью снижения нелинейных 
искажений был выбран режим АВ с 
относительно большим током покоя 
(около 20 мА). Температурная ста- 
бильность достигнута включением в 
коллекторные цепи транзисторов УТЗ, 
УТА4 резисторов сравнительно большого 
сопротивления К19, К20. Однако из-за 
отсутствия в предоконечном каскаде 
100 %-ной ООС при изменении его 
температурного режима возможны ко- 
лебания тока покоя в пределах 15... 
25 мА, которые вполне допустимы, 
поскольку не нарушают эксплуатацион- 
ную надежность усилнтеля в целом. 
Для компенсации возможной неста- 
бильности напряжения база -—— эмиттер 
транзисторов УТТ, УТ2 при изменении 
температуры в их базовые цепи включе- 
ны диоды У03--У05. Каждое плечо 
предоконечного каскада охвачено цепью 
местной ООС глубиной не менее 20 дБ. 
Напряжение ООС снимается с коллек- 
торных нагрузок транзисторов УТЗ, 
УТ4 и через делители К11В 14 и В!2815 
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подается в эмиттерные ценн транзнсто- 
ров УТЕ, УТ2. Частотная коррекция 
и устойчивость по цепи ООС обес- 
печиваются конденсаторами С10, С11. 
Резисторы В13, В1би В19, К20 ограни- 
чивают максимальные токи предоконеч- 
ного и оконечного каскадов усилителя 
при коротком замыкании нагрузки. При 
любых перегрузках максимальный ток 
транзисторов УТ5, УТб не превышает 
3,5...4 А, причем в этом случае они 
не перегреваются, поскольку успевают 
сгореть предохранители РОГ и ЕРО2 н 
отключить питание усилителя. 

Диод \У16, включенный между база- 
ми транзисторов УТ5, УТб, снижает ис- 
кажения типа «ступенька». Падающее 
на нем напряжение (около 0,75 В) 
сужает интервал напряжений на эмит- 


#24 


ДА! 
А 749ДИВ 


АИК 
10 р рб 
_в 1 


22 МК х5В 
АЗ. 


22МКх15 В 
(5 2,7 


Рис. 1 


терных переходах транзисторов, при ко- 
торых они закрыты. Тем самым обес- 
печивается их открыванне при меньшей 
амплитуде сигнала и в то же время 
надежное закрывание в его отсутствие. 
При малых сигналах в нагрузку течет 
ток предоконечного каскада, поступаю- 
щий через резистор К21!. К выходу 
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| 
Ур! ЛЕД Е! МК 


Усилитель 
мощности ЗЧ 


оконечного каскада подключен фильтр 
нижних частот [.1С14К23, уменьшаю- 
щий амплитуду резких всплесков сиг- 
нала (длительностью около | мкс) 
в момент переключения транзисторов 
выходного каскада и устраняющий ко- 
лебательные процессы в выходном кас- 
каде. Заметного влияния на скорость 
нарастания выходного сигнала фильтр 
не оказывает. 

Снижение коэффициента гармоник 
достигнуто введением глубокой (не ме- 
нее 70 дБ) общей ООС, напряжение 
которой снимается с выхода усилителя 
и через делитель СЗ--.С5В3К4 подается 
на инвертирующий вход ОУ РА!. Кон- 
денсатор С5 корректирует АЧХ усили- 
теля по цели ООС. 


Жесткая стабилизация постоянного 


КВ /30 
УП! ^Т50ЗЕ Юз 100 


(ре 
[—] 

К) 
мил 200 +0688 


СИ 1500, 
кит “В 


К/2 47 -0388 
[// 1560 


Е5 ПА 


76,258. 


ф Я 200 а 


выходного напряжения на уровне не 
более +20 мВ достигнута применением 
в усилителе 100 %-ной ООС по постоян- 
ному току. Для снижения этого на- 
пряжения до --1 мВ и менее необходимо 
сбалансировать ОУ РА!. подключив к 
соответствующему выводу (в зависи- 
мости от знака напряжения) резис- 


тор В24 или В25 сопротивлением 200... 
820 кОм. 

Включенная на входе усилителя 
цепь В1С| ограничивает его полосу 
пропускания частотой 160 кГц. Макси- 
мально возможная линеаризация АЧХ 
УМЗЧ в полосе 10...200 Ги достигнута 
соответствующим выбором емкости кон- 
денсаторов С1, С3, С4. 


Усилитель может питаться как от 
стабилизированного, так и от нестаби- 
лизированного источника иитания, прни- 
чем работоспособность его сохраняется 
при снижении питающих напряжений 
до +25 В (разумеется, с соответет- 
вующим уменьшением выходной мощ- 
ности). При использовании стабилизи- 
рованного источника питания следует 
учитывать возможность появления на 
выходе стабилизаторов больших (до 
19 В) пульсаций с частотой усиливае- 
мого УМЗЧ сигнала при мощности, 
близкой к номинальной. 

Усилитель собран на плате из фоль- 
гированного стеклотекстолнта толщин- 
ной 2 мм (рис. 2), соединенной с 
внешними цепями разъемом МРНЗ2-1. 
Транзисторы УТЗ, УТ4 снабжены тепло- 
отводами (рис. 3), согнутыми из листо- 
вого алюминиевого сплава толщиной 


+35 8 


Е (12 Имк 
у7я 


КТВ19Г 


(/4 
И вехой 
23 10 
25 мкГя | — 
(№ Утв СВ 
ы АТ818Г ИМК 


РИ? ЗА 


| мм, и установлены на плате. Тран- 
зисторы оконечного каскада УТ5, УТб 
закреплены вне платы на теплоотводах 
‹ площадью охлаждающей поверхности 
400 см’ каждый. В усилителе ислоль- 
зованы резисторы МЛТ, конденсаторы 
К73-17 (С1), КМ(С2, С8--С11), К5З-1 
(СЗ, С4, Сб, С7), КД(С5), МБМ (С14) 
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рис. 


рис. 
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и К73-168В (С12, (13). Катушка М 
намотана проводом ПЭВ-2 0,8 в три 
слоя ва корпусе резистора К22 (МТ-1) 
и содержит 40 витков. 

Вместо указанных на схеме можно 
использовать ОУ К574УД1А, К574УД1В 
и транзисторы тех же типов, но с ин- 
дексами Г, Д (УТ, УТ2) и В (УТЗ-- 
УТ6б). | 

Усилитель, собранный из исправных 
деталей, почти не требует налаживания. 
Как указывалось выше, ток покоя 
транзисторов УТЗ, УТ4 устанавливают 
при необходимости подбором резисто- 
ра Кб. а минимальное постоянное на- 
пряжение на выходе усилителя — 
резистора К24 или К25. 

Коэффициент гармоник измерялся в 
полосе 20...20 000 Гц компенсационным 
методом [2]. Первый выброс выходного 


Ротвянв""° 
Ро 
К? 


напряжения (при отключенном конден- 
саторе С2) не превышал 3%, что 
говорит о хорошей устойчивости уси- 
лителя [3]. 
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0 демифировании 
динамичесних головон 


ЦП” самостоятельном изготовленин 
акустической системы (АС) очень 
часто приходится снижать добротность 
входящих в нее головок, т. е. демпфн- 
ровать их подвижную систему вблизи 
частоты основного резонанса. Известны 
три способа демпфирования: механиче- 
ский, акустнческий и электрический. 

Механическое демпфирование до- 
стигается нанесением вязкой жидкости 
(смазки) на верхний подвес диффузо- 
ра или заполнением ею зазора магнит- 
ной системы головки, акустическое — 
размещением звукопоглощающего ма- 
териала вокруг головки или установкой 
в окнах ее диффузородержателя ПАС 
[1}. В обоих случаях снижается аку- 
стическая добротность головки, что 
проявляется в уменьшении ее входного 
сопротивления К, на резонансной ча- 
стоте [› до величины, сравнимой с со- 
противлением постоянному току Во. 
КПД головки вблнзи резонансной ча- 
стоты снижается при этом в 5...10 раз, 
что приводит к увеличению рассеивае- 
мой на звуковой катушке мощности. 

Эффективность акустического демп- 
фирования падает с ростом частоты, 
особенно при сравнительно большом 
расстоянии от поверхности диффузора 
до ПАС. По этой причине акустиче- 
ское демпфирование головок с доста- 
точно высокой частотой резонанса за- 
труднено. 

Электрическое демифирование голов- 
ки — это, в сущности, различные спо- 
собы торможения ее звуковой катушки 
в магнитном поле. Такое демпфирова- 
ние может быть достигнуто примене- 
нием усилителя мощности ЗЧ (УМЗЧ) 
с отрицательным выходным сопротив- 
лением [2], шунтированием головки 
последовательным 1.С-контуром, на- 
строеиным на ее резонансную частоту 
в акустическом оформлении |1, 3}, 
увеличением магнитиой индукции в за- 
‚зоре, например, с помощью дополни- 
тельиого магнита. 

Отличительная особенность всех раз- 
новидностей электрического демпфиро- 
вания — снижение электрической доб- 
ротности либо самой головкн (увели- 
чением магнитной индукции в зазоре), 
либо системы УМЗЧ — головка. 

Последнее утверждение нуждается в 
пояснении. Дело в том, что под элект- 
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рической добротностью подразумевают 
обычно такую ее величину, которая по- 
лучается при подключении головки к 
УМЗЧ с нулевым выходным сопротив- 
лением. На практике же выходное со- 
противление цепи, к которой подклю- 
чена головка, часто отличается от ну- 
ля. В этом случае следует говорить 
уже об электрической добротности 
системы, например системы УМЗЧ — 
АС. Во сколько раз сумма выходного 
сопротивления цепи, к которой подклю- 
чена головка, и активного сопротив- 
ления ее звуковой катушки отличается 
от активного сопротивления последней, 
во столько раз электрическая доброт- 
ность системы отличается от электри- 
ческой добротности головки. 

С помощью = последовательного 
[С-контура, настроенного на резонанс- 
ную частоту головки в акустическом 
оформлении, демпфируют обычно СЧ 
или ВЧ головки, подключенные к раз- 
делительному фильтру, выходное со- 
противление которого на резонансной 
частоте головки по отношению к со- 
противлению ее звуковой катушки срав- 
нительно велико. При этом электриче- 
ская добротность системы головка — 
разделительный фильтр приближается 
к электрической добротности головки 
[1]. Чтобы |ЕС-цель не была источни- 
ком дополнительных призвуков, доброт- 
ность контура, образованного ею и го- 
ловкой, должна быть меньше 0,7, 
т. е должно выполняться условие 
1/2, С== 21, 1<0.7В.. Если же вы- 
полняется условие В, 1<0,7Во, то 
можно быть уверенным, что никаких 
призвуков [.С-контур вносить не будет. 

Такое демпфирование применяется 
только в случае, если частота среза 
разделительного фильтра в 1,5...2 и бо- 
лее раз превышает резонансную частоту 
головки. Объясняется это тем, что 
1-С-цепь одновременно является состав- 
ной частью разделительного фильтра 
и вместе с его элементами образует 
режекторный фильтр, подавляющий 
подаваемый на головку сигнал вблизи 
ее резонансной частоты. 

Демпфирование отрицательным вы- 
ходным сопротивлением УМЗЧ наибо- 
лее эффективно для головок, резонанс- 
ная частота которых лежит в рабочем 
диапазоне. Этот способ прост в реали- 


зации и настройке, поддается предва- 
рительному расчету, его эффективность 
не зависит от днапазона частот, в ко- 
тором он используется. 

Электрическое демпфирование не 
изменяет КПД головкн. Сниженне ее 
отдачи на резонансной частоте дости- 
гается уменьшением амплитуды под- 
воднмого напряжения, что приводит 
к снижению рассеиваемой на звуковой 
катушке мощности, а значит, к расши- 
рению динамического диапазона голов- 
ки и работающего с ней УМЗЧ. 
Демпфирование с помощью УМЗЧ 
с отрицательным выходным сопротив- 
лением имеет и еще одно важное пре- 
имущество. Дело в том, что напряже- 
ние обратной связи (ОС), снимаемое 
с включенного на его выходе моста, 
несет ннформацию об искажениях снг- 
нала, возникающих нз-за нелинейной 
зависимости деформации подвеса диф- 
фузора и центрирующей шайбы голов- 
ки от приложенной снлы, вклад которых 
в общие искажения излучаемого голов- 
кой сигнала, как указывалось в [4], 
может достигать 80 %. 

При использовании УМЗЧ с отрица- 
тельным выходным сопротивлением до- 
стнгается не только оптимальное демп- 
фирование головки, но и снижение не- 
линейных искажений звукового сигнала 
вблизи резонансной частоты головки 
в акустическом оформлении, т. е. имен- 
но в той области частот, где они макси- 
мальны. Однако искажения снижаются 
только при условии, что верхняя гра- 
ница полосы пропускания цепи ОС 
не менее чем в 3...5 раз превышает 
резонансиую частоту головки в оформ- 
лении, в противном случае присутствую- 
щие в сигнале ОС гармонические со- 
ставляющие (в основном вторая ни 
третья гармоники) значительно ослаб- 
ляются и нелинейные искажения не 
уменьшаются. 

С другой стороиы, очень часто ре- 
жим оптимального демпфирования (при 
котором АЧХ излучения АС на низших 
частотах имеет гладкую форму) дости- 
гается при глубине ОС, недостаточной 
для значительного уменьшения нели- 
нейных искажений. При ее увеличении 
головка иачинает работать в режиме 
передемпфирования, и в УМЗЧ прихо- 
дится вводить корректор, восстанавли- 
вающий уровень излучаемого головкой 
сигнала вблизи ее резонансной часто- 
ты в оформлении. 

При увеличении глубины ОС и одно- 
времениом расширении полосы пропу- 
скания реализующей ее цепи следует 
прииять меры по предотвращению раз- 
баланса моста на более высоких часто- 
тах из-за роста индуктивной состав- 
ляющей входного сопротивления демп- 
фируемой головки. Для этого либо 
шунтируют головку последовательной 
ВС-цепью, либо вводят в одно из смеж- 
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ных головке плеч моста катушку индук- 
тивности [4]. Первый способ предпоч- 
тительнее в том случае. если демифи- 
руемая головка входит в состав много- 
полосной АС, работающей с широко- 
полосным УМЗЧ. 

Сопротивление резистора ЕС-цепи 
выбирают равным сопротивлению го- 


‚ом 


я 


ки — В.. Емкость конденсатора рас- 
считывают по формуле С=1/2яй Ви. 
Сохранить баланс моста цепи ОС на 
высоких звуковых частотах особенно 
трудно при демпфировании НЧ головки 
в многополосной АС, подключенной к 
общему УМЗЧ, поскольку в этом слу. 
чае входное сопротивление последней 
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ловки постоянному току Ви. Для опре- 
деления емкости конденсатора по АЧХ 
модуля полного входного сопротивле- 
ния головки || находят частоту (|. 
(рис. |, а), на которой входное сопро- 
тивление головки равно 1,4Ви, а индук- 
тивное сопротивление звуковой катуш- 
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должно мало отличаться от величины 
К, в широком диапазоне частот. 
Чтобы неравномерность АЧХ УМЗЧ 
на высоких частотах не превышала 
1 дБ, необходимо выполнить условия 
р, (А!) и АВ, <0,1Ко/ (А-—1), 
где {[‹„ -- частота среза ФНЧ цепи ОС; 


| › — частота, на которой должен обес- 
печиваться баланс моста с точностью 
20%: АВ‚х — допустимое отклонение 
входного сопротивления АС от значе- 
ния Ко вблизи частоты Г», А — глу- 
бина ОС, равная Ко/ (К +Кьых), где 
Вых — выходное сопротивление УМЗЧ. 
В диапазоне частот от |.„ до |. допу- 
стимое отклонение входного сопротий- 
ления АС от значения Ко плавно из- 
меняется в пределах АК,,...0,2Во. 

При большой глубине ОС выполнить 
приведенные условия довольно сложно. 
К тому же приходится учитывать и тот 
факт, что сопротивление звуковой 
катушки головки при воспроизведении 
сигналов разного уровня изменяет- 
ся. Все это накладывает ограничения 
на отрицательное выходное сопротивле- 
ние усилителя К„„х: его следует выби- 
рать не более (0,8 К, так как иначе 
форма АЧХ излучения АС в процессе 
работы будет существенно меняться. 

Наиболее ощутимый эффект режим 
передемпфирования дает в громкогово- 
рителях-фазоинверторах. Он позволяет 
дополнительно ослабить искажения, вы- 
званные большой амплитудой колеба- 
ний диффузора головки в диапазоне 
частот ниже частоты настройки фазс- 
инвертора 1х. 

Исследования особенностей работы 
головки в фазоинверторах показали, 
что на частотах (0,3...0,8) 1, она вно- 
сит гармонические искажения почти 
вдвое большие, чем в закрытом ящи- 
ке (при одинаковых амплитудах коле- 
баний диффузора). Положение усугуб- 
ляется еще и тем, что это равенство 
амплитуд достигается при разных уров- 
нях, подводимых к головке напряже- 
ний: он (уровень) меньше в том слу- 
чае, когда головка установлена в фа- 
зоинверторе. 

Удвоение искажений объясняется 
тем, что гармонические составляющие, 
излучаемые тыльной стороной диффу- 
зора, фазоинверторным отверстием из- 
лучаются в фазе с составляющими, 
излучаемыми внешней стороной диффу- 
зора. На основной же частоте устанав- 
ливается режим акустического коротко- 
го замыкания, сопровождающийся уве- 
личением амидитуды колебаний диф- 
фузора, когда сигнал основной часто- 
ты практически не излучается. 

Для уменьшения амилитуды колеба- 
ний диффузора на низших частотах 
в [3] было предложено использовать 
ФВЧ второго порядка с частотой сре- 
за. равной частоте настройки фазо- 
инвертора. Однако включение такого 
ФВЧ на входе УМЗЧ не позволяет 
значительно ослабить амплитуду коле- 
баний диффузора в верхней части ука- 
занного выше опасного участка частот. 
Если же заставить работать головку 
в режиме передемифирования и под- 
ключить к ней корректор, восстанавли- 
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вающий уровень сигнала вблизи высо- 
кочастотного максимума АЧХ модуля ее 
полного сопротивления, то подводимый 
к головке сигнал вблизи низкочастот- 
ного резонанса будет значительно 
ослаблен. Искажения же, которые все- 
таки возникнут в этом диапазоне и при 
меньшей амплитуде подводимого к го- 
ловке напряжения, будут ослаблены 
достаточно глубокой ОС. 

К примеру, если в режиме пере- 
демпфирования амплитуда поступаю- 
щего на головку сигнала вблизи низко- 
частотного максимума АЧХ модуля 
полного входного сопротивления умень- 
шилась вдвое (коэффициент передемп- 
фирования равен 2), то уровень гармо- 
ник снизится в 5..7 раз. А это озна- 
чает, что при подведении к входу уси- 
лителя напряжения, соответствующего 
номинальной мощности головки на го- 
ризонтальном участке ее АЧХ излуче- 
ния, уровень гармоник в диапазоне ча- 
стот (0,3...0,8) {+ уменьшается с 15...30 
до 3...6 %. Столь резкий спад объяс- 
няется тем, что нелинейные искажения 
головки на низких частотах растут про- 
порционально квадрату приложенного 
к ней напряжения. 

Настраивать АС, в которой предпо- 
лагается использовать режим передемп- 
фирования, рекомендуется в таком по- 
рядке. После настройкн фазоинверто- 
ра (частота его настройки равна 
0,63 1, где Г — резонансная ча- 
стота головки °в оформлении при за- 
крытом отверстии инвертора) снимают 
АЧХ модуля полного входного сопро- 
тивления громкоговорителя (рис. 1. я 
и по ней находят акустическую 0$, 
электрическую 0$ и полную ©„? доброт- 
ности системы головка — фазоинвер- 
тор |5]. 

Режим передемпфирования следует 
использовать только в случае, если 
0$<1,6...1,8. При 9?>1,8 рекомендует- 
ся режим оптимального демпфирова- 
ння [5], поскольку передемпфирова- 
ние достигается в этом случае при чрез- 
мерно большой глубине ОС, что может 
привести к нестабильности формы АЧХ 
излучения АС. 

В зависимости от достигнутой точ- 
ности частотной балансировки моста 
цепи ОС задаются величиной отрица- 
тельного выходного сопротизления 


УМЗЧ —- Кых, рассчитывают электри-. 
ческую (05%) и полную (©!Ф) доброт- 
ностн системы Е —  голов- 


ка — фазоинвертор: 0%=0$ (Во 
+Кьь») / Во; 919=0%0919/(91+0919) 
и о коэффициент демифирования 

=0?/07$. После этого. подключив 
В выходу усилителя АС, а к входу гене- 
ратор ЗЧ, вблизи частоты {., баланси- 
руют мост цепи ОС и измеряют вы- 
ходное напряжение усилителя. Затем, 
перестроив генератор на частоту И и из- 
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меняя коэффициент передачи цепи ОС 
[2], добиваются уменьщения напряже- 
ния на выходе усилителя в К, раз. 
На этом настройку усилителя мощности 
заканчивают и переходят к определе- 
нию параметров корректора, выполнен- 
ного, например, по схеме. приведенной 
на рис. 2. 


Рис. 2 


Корректор о из настроенного 
на частоту !Ф полосового фильтра и 
ФВЧ, ослабляющего самые низкие ча- 
стоты. Для получения гладкой АЧХ из- 
лучения АС добротность корректора на 
резонансной частоте должна быть рав- 
на добротности резонансной характерн- 
стики режекции выходного напряжения 
усилителя (см. рие. 1.6), максималь- 
ный коэффициент его усиления — коэф- 
фициенту передемпфирования К, (см. 
рис. |, в), показывающему. во сколько 
раз добротность @)5Ф меньше оптималь- 
ной, Величина последней для фазоин- 
вертора равна единиие [5], а потому 
К,=1/0,$. 

Для определения параметров коррек- 
тора снимают АЧХ усилителя (см. 
рис. 1,6). При симметричности резо- 
нансной характеристики на частоте @ 
ее добротность рассчитывают но фор- 
муле 


©,=\ К, 19/2 В), (0) 


где и {› — частоты среза по уровню 
9. 2= О ор/У Кл (Ч гор — выходное на- 
пряжение усилителя на частотах, где 
сохраняется баланс моста}; а если на- 
званная АЧХ несимметрична (искажен 
низкочастотный скат} — по формуле 


©,= УК, - 5/8 (1$). (2) 


Фильтры корректора, представленно- 
го на рис. 2, выполнены на ОУ ОА1 
(ОУ РА? -- аналог индуктивности). 
Для ослабления взаимного влияния их 


характеристик добротность ФВЧ выбра- 
на равной 0,5, а его мастотя среза 
(но уровню 0,5) —- 0,2 19. 

Номиналы элементов корректора на- 
ходят, приняв В | =К2, КЗ==Е4, С1==С2, 


и задавшиеь емкостью конденсато- 
ров СР и С3: 61 ==2,5/1С1; С4== 
=40%С3; 3 == 1 /4я1С30 ; В5== 
=283(К— 1. 


Для примера рассмотрим порядок на- 
стройки УМЗЧ с отрицательным вы- 
ходным сопротивлением, нагруженного 
головкой ЗОГД-1, установленной в ящи- 
ке от громкоговорнтеля 35АС-1. 

По АЧХ модуля входного сопротив- 


ления головки в оформлении (см. 

рис. 1,а) находим: Ко=3,3 Ом; 
51 Гц; & =340 Гц; 9$=6; 0$==1,3; 
® =1.07. 


"Для предотвращения ослабления гар- 
моник в сигнале ОС частоту среза 
ФНЧ ее цепи принимаем равной 
300 Гц. 

Выходное сопротивление усилителя 
выбираем из условий получения доста- 
точно глубокой ОС при сохранении ста- 
бильной формы АЧХ усилителя: Кьых== 
==—0,67К о, тогда 0Ф=1,3.3,3/ (3,3— 
—0,67.3,3) =0,43; `97Ф-=6.0,43/ (6 
+0,43) =0,4; К = ,07/0.4= ==2,7. 

Для сохранения баланса моста цепи 
ОС на высоких частотах параллельно 
головке включаем последовательную 
ВС-цепь, составленную из резистора со- 
противлением К==3,3 Ом и конденсато- 
ра емкостью С==1/2.3,14.340-3,3== 
=150 мкФ. 

Носле этого подключаем АС к уси- 
лителю, на вход которого от генера- 
тора ЗЧ подан сигнал чаетотой 200... 
300 Гц. Замкнув диагональ моста це- 
пи ОС, устанавливаем выходное напря- 
жение усилителя 2,7 В. Затем диаго- 
наль моста размыкаем и регулятором 
баланса моста вновь устанавливаем 
выходное напряжение 2,7 В. После 
этого, перестронв генератор ЗЧ на ча- 
стоту 51 Гц, регулятором коэффициен- 
та передачи цепи ОС добиваемся 
уменьшения выходного напряжения 
усилителя в К, раз, т. е, до 1 В. 

Далее, изменяя в небольших преде- 
лах частоту генератора ЗЧ, находим 
частоты среза по уровню УК, '=1,64 В 
(см. рис. 1,6): #==32 Гц; В==70 Гц, 
Если эти м удовлетворяют усло- 
Вию П/Ф ФЛ, то добротность Г. 
жекции рассчитываем по Е (1), 
если нет — по ф-ле (2). В расы 
риваемом примере следует воспользо- 
ваться ф-лой {2): Ор== 1.64.70 
Х51/ (70*—51?)=2,55. 

Найдя коэффициент передемпфиро- 
вания К„=1/0,4==2,5 и задавшись ем- 
костью конденсаторов С1-=0,33 мкФ и 
С3==0,018 мкФ, рассчитываем номина- 
лы остальных элементов корректора: 
В1=2,5/3,14-51.0,33.10-6=48 000 Ом 
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(47 кОм); С4==4.2,552.0,018==0,47 мкФ; 
®З == 1/4. 3,14. 51. 18. 10-9 . 2,55 = 
=34 000 Ом (33 кОм); К5=2х 
Ж33(2,5-—-1) =99 кОм (100 кОм). 

После этого подключаем корректор 
к входу уснлителя мощности н по фор- 
ме АЧХ выходного напряжения (см. 

. рис. 1, 6} оцениваем качество настройки 
усилителя в целом (на частоте {® на- 
пряженне на выходе УМЗЧ должно 
быть в Кдыг =©® раз меньше, чем 
на частотах горизонтального участка 
его АЧХ). 

Приведенная методика настройки 
усилителя с громкоговорителем-фазо- 
иивертором применима и при исполь- 
зовании громкоговорителя закрытого 
типа, с той лишь разницей, что коэф- 
фицниент передемпфировання в этом 
случае находят по формуле: К; = 
==0,7 ©”, а все необходимые измерс- 
ния проводят вблизи резонансной ча- 
стоты головкн в закрытом ящике |. 

Из всего сказанного можно сделать 
следующие выводы. 

Демпфирование НЧ головки электри- 
ческим способом с помощью усилите- 
ля с отрицательным выходным сопро- 
тивлением позволяет значительио улуч- 
шить параметры громкоговорителя, 
особенно при нспользовании режима 
передемпфирования, 

СЧ головку, подключаемую к уси- 
лителю через разделительный фильтр, 
можно демпфировать как акустиче- 
ски — с помощью ПАС, так и элект- 
рически —- с помощью последователь- 
ного 1.С-контура, причем вгорой способ 
предпочтительнее, так как одновремен- 
но позволяет улучшить параметры раз- 
делительного фильтра. В многополос- 
ном электроакустическом тракте для 
демпфирования СЧ и ВЧ головок лучше 
использовать усилители с отрицатель- 
ным выходным сопротивлением. ВЧ го- 
ловку, подключенную к общему УМЗЧ, 
можно демпфировать с помощью после- 
довательного 1.С-контура. 


В. ЖБАНОВ 
г. Ковров 
Владимирской обл. 


ЛИТЕРАТУРА 


!. Повышение качества звучания громко- 
говорителей.— Радио, 1983, № 6, с. 50—53. 

2. ЭМОС или отрицательное выходное 
сопротивление? — Радио, 1981, № 1, с. 40— 
44. 

3. Звуковоспроизводящий — комплекс.—- 
Радио, 1979, № 7, с. 28—31; № 8, 
с. 34-38. 

4. И снова об ЭМОС.— Радио, 
№ 7, с. 33--35. 

5. Настройка фазоинвертора. — 
1986, № 8, с. 51—52. 


34 


1985, 


Радио, 


(МЕЛОДИЯ-101-СТЕРЕО! 


с общим 


низкочастотным 


каналом 


журнале «Радио» неоднократно 

указывалось на возможность уп- 
рощения стереосистемы путем использо- 
вания только одного низкочастотного 
(НЧ) и двух средне-высокочастотвых 
(СЧ-ВЧ) громкоговорителей. Такое по- 
строение позволяет улучшить воспроиз- 
ведение низших частот, снизить интер- 
модуляционные искажения, уменьшить 
габариты СЧ-ВЧ громкоговорителей и 
облегчить размещение в комнате аку- 
стической снстемы. 


Самый простой вариант НЧ громко- 
говорителя — объединение в одном кор- 
пусе двух головок, одна из которых 
воспроизводит сигналы левого канала, а 
другая -—— правого [1]. Однако реали- 
зация такого громкоговорителя требует 
удвоенного объема ящика [2], поэтому 
при создании малогабаритных звуко- 
воспроизводящих снстем НЧ сигналы 
стереоканалов суммируют н полученный 
сигнал воспроизводят через одну НЧ 
головку. Суммировать сигналы можно 
как на входе стереофонического усили- 
теля мощности, так и на его выходе. 
В первом случае требуется третий канал 
для уснления суммарного сигнала [3], 
а во втором такой необходимости не 
возникает [4], и потому он более под- 
ходнт для переделки промышленной 
стереофонической бытовой аппаратуры 
в трехканальную. 


Таким образом, нетрудно переделать, 
например, стереофоническую радиолу 
«Мелодия-101-стерео» [5]. Для этого к 
входу одного из каналов ее усилителя 
мощности (между блоками УЭ и У8) 
подключают инвертнрующий каскад 
(рис. 1; здесь и далее нумерация де- 
талей радиолы дана в соответствни со 
схемой, приведенной в [5], позициониые 
обозначения вновь вводимых деталей 
снабжены штрихами}. В результате в 
диагонали моста, образованного тран- 
зисторами \15, УТб и УТИИ, УТ!2 око- 
нечного каскада в блоке У9, будет 
выделяться суммарный стереосигнал. 
Теперь достаточно к контактам 3, 
5 розетки Ш7 подсоединить выводы 
эмиттеров УТ5, УТ!1 я подключить НЧ 


громкоговоритель с 


ЕС-фильтром 
(рис. 2), и радиола из двухканаль- 
ной превратится в трехканальную. 

Инвертирующий каскад собирают 
на отдельной плате. Для питания ис-. 
пользуют напряжение -{15 В, имею- 
щееся в блоке У!0. Режим работы 
транзистора УТ!” устанавливают под- 
бором резнстора В!”, коэффициент пе- 
редачи по напряжению (он должен 
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быть равен 1) — подбором резисто- 
ра КЗ’. Входные сопротивления инвер- 
тирующего и неннвертирующего кана- 
лов усилителя мощности можно вы- 
равнять, зашунтировав вход каскада 
(см. рис. 1) резистором сопротив- 
лением 10...100 кОм. 


НЧ громкоговоритель изготовляют в 
виде закрытого ящика в форме куба 
с ребром 250 мм, который заполняют 
звукопоглощающим материалом {поме- 
щают в него подушку из марли, на- 
битую хлопчатобумажной ватой). Вну- 
три ящика устанавливают головку 
1ОГД-30Е-32 и элементы разделитель- 
ного фильтра 1.1”С1”, пропускающего 
на нее лишь составляющие сигнала 
частотой ниже 300 Гц. Катушка ин- 
дуктивности 1.1’ должна содержать 
310 витков провода ПЭВ-1 1,12, намо- 
танных на цилиндрическом каркасе диа- 
метром 40 и длиной 35 мм. Перед 
подключением НЧ громкоговорителя 
следует убедиться в отсутствии постоян- 
ной составляющей суммарного тока, 
протекающего через диагональ моста, 
в которую включена розетка ШУ. 


Для воспроизведения полосы частот 
от 300 Гц и выше используют громко- 
говорители 6АС-2, которыми укомплек- 
тована радиола. Последовательно с 
ними включают конденсаторы С!’, С2’ 
(рис. 3), пропускающие только СЧ и 
ВЧ составляющие стереофонического 
сигнала. Устанавливают их внутри 
громкоговорнтелей. 


Чтобы радиола могла работать н как 
обычная двухканальная стереофони- 
ческая установка, нужно изменить под- 
ключение выводов розетки [Ш9 (соеди- 
нить с общим проводом не 2-й, а |-Й 
вывод). В этом случае сигналы на ро- 
зетках Ш8 и ШЭ будут синфазны. 


При пользовании стереотелефона- 
ми следует либо исключить инверти- 
рующий каскад, либо изменить по- 
лярность включения одного из теле- 
фонов. 


А. ЗАХАРОВ 
г. Краснодар 
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Усовершенствование 


ИМПУЛЬСНОГО 


стабилизатора напряжения 


В журнале «Радио» № 8 за 1985 год 

в статье «Простой ключевой ста- 
билизатор напряжения» был описан 
импульсный стабилизатор напряжения, 
который при относительной простоте 
технического решения имеет высокие 
энергетические ноказатели и вполне 
пригоден для электропитания устройств 
на микросхемах ТТЛ. Вместе с этим при 
дальнейшей доработке стабилизатора 
такие его характеристики, как КПД, 
нестабильность выходного напряжения, 
длительность и характер переходного 
процесса при воздействии нмпульсной 
нагрузки, удалось значительно улуч- 
ШИТЬ. 

Установлено, что при работе стаби- 
лизатора возникает так называемый 
сквозной ток через составной ключе- 
вой транзистор. Этот ток появляется 
в те моменты, когда по сигналу узла 
сравнения ключевой транзистор откры- 
вается, а коммутационный диод еще не 
успел закрыться. Наличие этого тока 
вызывает дополнительные потери на 
нагревание транзистора и диода и 
уменьшает КПД всего устройства. 

Еще один недостаток — значитель- 
ная пульсация выходного напряжения 
при токе нагрузки, близком к пре- 
дельному. Для борьбы с пульсациями 
в стабилизатор был введен дополни- 
тельный выходной [-С-фильтр (12С6), 
Уменьшить нестабильность выходного 
напряжения от изменения тока нагруз- 
ки можно только уменьшением актив- 
ного сопротивления дросселя 1.2. Улуч- 
шение динамики переходного процесса 
(в частвости, понижение его дли- 
тельности) связано с необходимостью 
уменьшить индуктивность дросселя, но 


УТ/ КТ208К КД р 


УТ4 КТ3/5Б 
Рис. 1 


при этом неизбежио увеличится пуль- 
сация выходного напряжения. 

Поэтому оказалось целесообразным 
фильтр 1206 исключить (рис. 1), а 
общую емкость конденсаторов СЗ, С4 
увеличить в 5,..10 раз параллельным 
соединением в батарею нескольких 
конденсаторов. На рис. 2 изображен 
вид переходного процесса в дорабо- 
танном стабилизаторе при импульсном 
характере нагрузки. Сравнение с графи- 
ком. представленным на рис. За в 
вышеупомянутой статье, показывает 
значительное улучшение переходного 
процесса. 

Нагрузочные характеристики Ч‚ы,= 
=1([,) (см. также рис. 2,6 той же 
статьи) при различных значениях вход- 
ного напряжения доработанного ста- 
билизатора изображены на рис. 3. Из 
сравнения этих рисунков видно, что 
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нестабильность выходного напряжения 
в интервале выходного тока от 0,5 до 
4 А при входном напряжении 15...25 В 
уменьшилась в 2 раза. 

Цепь ВЗС2 в исходном стабилизато- 


ре практически не изменяет длитель- 
ности слада выходного тока, поэтому 
ее можно удалить (замкнуть резистор 
83), а сопротивление резистора К4 
увеличить до 820 Ом. Но тогда при 
увеличении входного напряжения с 15 В 
до 25 В ток, протекающий через 
резистор К4 (в исходном устройстве), 
булет увеличиваться в 1,7 раза, а мощ- 
ность рассеивания — в 3 раза (до 
0,7 Вт). Подключением нижнего по схе- 
ме вывода резистора К4 (на схеме 
доработанного стабнлизатора он тоже 
В4) к плюсовому выводу конденсато- 
ров СЗ, С4 этот эффект можно ослабить, 
но при этом его сопротивление должно 
быть уменьшено до 620 Ом. 

Один из эффективных путей борьбы 
со сквозным током -- увеличение вре- 
мени нарастания тока через открыв- 
шийся ключевой транзистор. Тогда при 
полном открывании транзистора ток 
через диод УП! уменьшится почти до 
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нуля. Этого можно достигнуть, если 
форма тока через ключевой транзистор 
будет близка к треугольной. Как пока- 
зывает расчет, для получения такой 
формы тока индуктивность накопитель- 
ного дросселя 1.1 не должна пре- 
вышать 30 мкГНн. 

Еще один путь -- применевие бо- 
лее быстродействующего коммутацион- 
ного диода (УР1), например, КД219Б. 
Это так называемый диод с барьером 
Шоттки. У таких диодов выше быстро- 
действие и меньше падение напряже- 
ния при одном и том же значении 
тока по сравненню с обычным кремние- 
вым высокочастотным. Конденсаторы 
(С3—(С7 — из серии К5?2-1. 

Все перечисленные выше изменения 
не приводят к значительному изменению 
принципиальной схемы и печатной 
платы стабилизатора. 

Улучшение параметров устройства 
может быть получено и при измене- 
нии режима работы ключевого тран- 
зистора. Особенность работы мощного 
транзистора УТЗ в исходном и улучшен- 
ном стабилизаторах состоит в том, что 
он работает в активном режиме, а не 


насыщенном, и поэтому имеет высокое 
значение коэффициента передачи тока 
и быстро закрывается. Однако из-за 
повышенного налряжения на нем, когда 
он открыт, рассеиваемая мощность в 
1,5...2 раза превышает минимально 
достижимое значение. 

‚ Понизить напряжение на ключевом 
транзисторе можно подачей положи- 
тельного относительно плюсового про- 
вода питания напряжения смещения 
на эмиттер транзистора УТ? (см. рис. 1). 
Значение напряжения смещення подби- 
рают при налаживании стабилизатора. 
Если он питается от выпрямителя, 
подключенного к сетевому трансформа- 
тору, то для получения напряжения 
смещения можно предусмотреть отдель- 
ную обмотку на трансформаторе. Одна- 
ко при этом напряжение смещения 
будет изменяться вместе с сетевым. 

Для получения стабилизированного 
напряження смещения стабилизатор 
надо доработать (рис. 4), а дроссель 
превратить в трансформатор Т!, намо- 
тав дополнительную обмотку П. Когда 
ключевой транзистор закрыт, а диод 
УР! открыт, напряжение на обмотке | 
определяется из выражения: 
=Чых+Чур!. Поскольку напряжение 
на выходе и на диоде в это время 
меняется незначительно. то незави- 
симо от значения входного напряжения 
на обмотке ИП напряжение практи- 
чески стабилизировано. После вы- 
прямления его подают на эмиттер 
транзистора УТ2. 

Улучшение энергетических характе- 
ристик второго варианта доработанно- 
го стабилизатора иллюстрирует рис. 5, 
где для сравнения показаны аналогич- 
ные зависимости и первого варианта 
(сравните также с рис. 2, в упомяну- 
той выше статье). При этом потери на 
нагрев снизились в первом варианте 
доработанного стабилизатора на 
14,7 %, а во втором -- на 24,2 %, что 
позволяет им работать прн токе нагруз- 
ки ло 4 А без установки ключевого 
транзистора на теплоотвод. 

В стабилизаторе варнанта 1 дроссель 
[.[ содержит [|] витков, намотанных 
жгутом нз восьми проводников ПЭВ-1 
0,35. Обмотку помещают в броневой 
магнитопровод Б22 из феррита 2000НМ. 
Между чашками нужно заложнть про- 
кладку из текстолига толщиной 0,25 мм. 
В стабилизаторе варианта 2 трансфор- 
матор Т! образован намоткой поверх 
катушки дросселя [| двух витков 
провода ПЭВ-! 0,35. Вместо герма- 
ниевого диода ДЗ! можно иснользо- 
вать кремниевый, например, КД212А 
пли КД212Б, при этом число витков 
обмотки П нужно увеличить до трех. 


= 


А. МИРОНОВ 
г. Люберцы 
Московской обл. 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


редлагаемый для повторения кон- 
П вертер преобразует сигналы 
21-го — 39-го телевизионных каналов 
дециметровых волн (ДМВ) в колеба- 
ния любого из двенадцати каналов 
метровых волн (МВ). Он обладает 
высокой чувствительностью, избира- 
тельностью и большим коэффициентом 
усиления. 


Технические характеристикн 


Расчетный коэффициент шума на 


частоте 600 МГи, дБ... . 6,5 
Коэффициент усиления, дБ. . 15 
Входное сопротивление, Ом . . 75 


Напряжение питания, В .. 239 
Потребляемый ток, мА, не более 15 


Принципиальная схема конвертера 
показана на рисунке. Приходящий с 
приемной антенны ДМВ по коаксналь- 
ному кабелю с волновым сопротивле- 
нием 75 Ом сигнал поступает во вход- 
ной контур 11С1 с добротностью, 
равной примерно 25 (полоса пропуска- 
ния — около 25 МГц). Выбор отно- 
сительно высокого значения доброт- 
ности обусловлен необходимостью уве- 
личения чувствительности конвертера и 
повышения защищенности от помех, 
возникающих из-за перекрестных иска- 
жений при приеме мощных мешающих 
сигналов. Дальнейшее увеличение 
добротности за счет уменьшения ко- 
эффициентов включения антенны и уси- 
лителя радиочастоты (УРЧ) в контур 
СТ приводит к чрезмерной остроте 
настройки на канал конденсатором 
С] и уменьшению КПД входной цепи. 


УТ! -ИТ4 КТЗ!2ВА 


ВыСоночувствительный 
Нонвертер ДМВ 


УРЧ конвертера — каскодный, на 
траизисторах УТ, УТ2. Его нагрузкой 
служит контур 1.2С5. Через конденса- 
тор Сб сигнал проходит на эмиттер 
транзистора УТЗ преобразователя час- 
тоты. Соответствующим подключением 
каскадов к линии 1.2 согласуются вы- 
ходное (УРЧ} и входное (преобразо- 
вателя) сопротивления при выбранной 
добротности контура. 

Напряжение гетеродина снимается 
на базу транзистора УТЗ преобразова- 
теля с части линии 1.3. Она образует 
с конденсатором С9 контур гетеродина, 
выполненного на транзисторе УТ4 по 
схеме емкостной трехточки. Коэффи- 
циент включения транзистора в контур 
определяется соотношением емкости 
конденсатора С1! и емкости эмиттер- 
ного перехода С, Изменением ем- 
кости диода УП1, подключенного к кон- 
туру через конденсаторы С8 и С12, 
можно плавно подстраивать гетеродин 
в пределах одного канала. Для этого 
на диод подано закрывающее его 
напряжение, которое регулируют пере- 
менным резистором К!0. Резистор В7 
препятствует возникновению дроссель- 
ных автоколебаний. 

Повышение чувствительности конвер- 
тера по сравнению с аналогичными 
устройствами достигнуто выбором опти- 
мального режима работы транзистора 
УТТЕ по коэффициенту шума и исполь- 
зованием стабилизированного двупо- 
лярного источника питающих напряже- 
ний. Такое питание позволило создать 
режим общей базы транзисторов кон- 
вертора по постоянному току, т. е. 
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соединить базы непосредственно с об- 
щим проводом и обойтись без делите- 
лей в их цепях и блокировечных 
конденсаторов по переменному току. 
Это помогло избавиться от свойствен- 
ных последним шумов высокочастот- 
ного мерцания емкости, уменьщить 
число деталей и, следовательно, обу- 
словленные ими паразитные емкости 
и индуктивности. Отсутствие блокиро- 
вочного конденсатора в цепи базы 
транзистора \УТ4 гетеродина позволило 
получить более высокую чистоту снек- 
тра генерируемых колебаний [1]. Кро- 
ме того, использование двуполярного 
источника питания полностью решило 
задачу термостабилизации каскадов. 

Шумы транзистора УТ! зависят как 
от режима по постоянному току, так 
и от согласования входа УРЧ. Изме- 
рения показали [2], что коэффициент 
шума каскада на биполярном тран- 
зисторе практически не зависит от 
напряжения коллектор — эмиттер и 
увеличивается лишь при малых его 
значениях (менее 3 В). Зависимость же 
его от коллекторного тока для боль- 
шинства современных сверхвысокочас- 
тотных транзисторов имеет слабо вы- 
раженный минимум при значениях 
1...5 мА. Самый существенный фактор 
повышения чувствительности конверте- 
ра —- это обеспечение так называе- 
мого режима оптимального рассогла- 
сования на входе УРЧ, при котором 
коэффициент шума каскада снижается 
до минимального значения. Расчет та- 
кого режима несложен, но предпола- 
гает наличие режимно-частотных за- 
висимостей У-параметров применяемого 
транзистора, которые не всегда имеют- 
ся у радиолюбителей. Поэтому, если 
вместо указанных на схеме предпола- 
гается использовать другие транзисто- 
ры. можно поступить следующим обра- 
зом. Так как активная составляющая 
входной проводимости транзистора за- 
висит от коллекторного тока, макси- 
мальной чувствительности конвертера 
можно добиться изменением его в 
пределах 1...10 мА, Хотя при этом 
коллекторный ток вряд ли будет соот- 
ветствовать минимуму собственных шу- 
мов транзистора. проигрыш по коэффи- 
циенту шума после тщательной на- 
стройки даже в худшем случае не будет 
превышать 0,5 дБ по сравнению с ми- 
нимально достижимым [3]. 

Детали. В конвертере применены 
постоянные резисторы МЛТ (КВ1---ВЗ -- 
группы А, т. е. с нормированным на- 
пряжением шумов не более | мкВ/В}. 
Переменный резистор К10 — любой, 
сопротивлением 47...100 кОм. Нод- 
строечные конденсаторы С1, С5, С9 —— 
КПК.МП, проходной С4 — КТИ или 
любой подходящий по габаритам ем- 
костью 180...4700 пФ, остальные, кроме 
СИ,— КМ, КД емкостью 100...620 пФ. 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Следует учесть, что радиальный ий 
осевой люфт роторов в подстроечных 
конденсаторах недопустим. Конденса- 
тор СИ (!иФ) — отрезок 75-омного 
кабеля с фторопластовой изоляцией 
(погонная емкость 0,55...0,67 пФ/ем) 
длиной около 20 мм (уточняют прн 
налаживании, начиная с 35 мм). Дрос- 
сель 14 намотан внавал на бумаж- 
ном каркасе диаметром 3 мм и со- 
держит 100 витков провода ПЭВ-2 0,1 
{длина намотки — 5 мм). 

Вместо диода КД5ОЗА можно при- 
менить КД509А, КД510А или КД521, 
КД522 е любым буквенным индексом, 
вместо транзисторов  КТЗ128А — 
ГТЗЗОЖ, КТЗ!27А, КТЗ71А, любые 
из сернй КТЗ82, ГТЗ29, ГТЗ83, КТЗ72, 
а также КТ3120А, КТЗ123А, КТЗ101А 
(названы в порядке улучшения пара- 
метров конвертера). При использова- 
ини транзисторов структуры п-р-п не- 
обходимо изменить полярность включе- 
ния диода УР] и источников питания. 

Конструкция конвертера ноказана на 
2-й с. вкладки. Его монтаж — объемно- 
печатный, с использованием платы, чер- 
теж которой также представлен на 
вкладке. Она изготовлена из двусто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Так как в диа- 
пазоне ДМВ глубина проникновения 
высокочастотных токов в медные печат- 
ные проводники не превышает несколь- 
ких микрометров, для уменьшения вы- 
сокочастотиых потерь в металле и по- 
вышения добротности колебательных 
контуров шероховатость поверхности 
платы со стороны монтажа должна 
быть как можно меньше. Для этого ее 
полируют до зеркального блеска шли- 
фовальными микропорошками, пастой 
ГОИ или зубной пастой и покрывают 
тонким слоем любого нитролака, раз- 
веденного ацетоном в соотношении 1:2. 
Такая обработка предотвратит окисле- 
ние поверхностного слоя меди и надол- 
го сохранит его высокую электропро- 
водность. При монтаже фольгу в местах 
пайки деталей очищают от лака 
острым концом ножа. Так как прово- 
димость припоя примерно на порядок 
хуже проводимости меди, облуживать 
большие участки фольги не рекомен- 
дуется, количество припоя в местах 
пайкн должно быть минимально воз- 
МОЖным. 

Выводы элементов должны быть как 
можно короче, у разделительных и бло- 
кировочных конденсаторов их отпаива- 
ют совсем, предварительно очистив 
места пайки от краски. Транзисторы 
жестко вставляют в предназначенные 
для них отверстия (при использова- 
нии других транзисторов эти отверстия 
могут вообще не понадобиться). Для 
уменьшения влияния используемой от- 
вертки на частоту настройки кон- 
туров выводы роторов подстроечных 
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конденсаторов С1, С5, С9 припаивают 
к плате (общему проводу), лепестки- 
выводы статоров откусывают. Соедн- 
нения выводов деталей (двух, трех или 
четырех), показанные на чертеже без 
точек пайки, расположены над платой. 
Точками обозначены места пайки к 
фольге на соответствующей стороне 
платы. 

Линни [.1—1.3 представляют собой 
отрезки неизолированного отполирован- 
ного медного провода диаметром | мм 
и длиной 22 (1.1, 12) и 24 (1.3) мм. 
Один конец провода каждой линин 
припаивают к выводу статора под- 
строечного конденсатора, другой — 
к общему проводу, изогнув по радиусу 
7 мм (1, 1-3), или к выводу про- 
ходного конденсатора С4 (1.2). Отрезки 
располагают над платой иа высоте 5 мм 
для 21-го — 35-го каналов и 3 мм для 
36-го — 39-го каналов. Расстояния до 
мест припайки элементов (считая от 
концов, соединенных с общим проводом 
непосредственно или через конденсатор 
С4) у 1 —- 4,3 и 5,5 мм, у 1.2 — 3,5 и 
12 мм, у 1.3 — 4 мм. 

Для экранирования каскадов конвер- 
тера к плате припаивают стенки и пере- 
городки высотой 12 мм из меди или 
латуни толщиной 0,3...0,5 мм с вырезамн 
и отверстиями под выводы элементов. 
Выходную цель преобразователя экра- 
нировать необязательно. После нала- 
живания монтаж закрывают сверху 
крышкой из того же материала с 
отверстиями для доступа к роторам кон- 
денсаторов С1, С5, С9. С целью повы- 
щения механической прочности антен- 
ный и выходной кабелн закрепляют 
на плате проволочными скобами. 


Налаживание конвертера начниают с 
проверки потребляемого тока, который 
должен быть равен примерно 10 мА. 
Для питания на этом этапе жела- 
тельно использовать гальванические 
элементы, что позволит избежать воз- 
можного влияния пульсацний и наводок 
от стабилизатора. Затем убеждаются 
в работе гетеродина. для чего подсоеди- 
няют выход конвертера к входу телеви- 
зора, включенного на свободный канал. 
При исправной работе гетеродина по- 
дача питания на конвертер приводит 
к увеличению звуковых шумов, а враше- 
ние ротора конденсатора С9 — к из- 
менению их ннтенсивности и вспышкам 


‚на экране телевизора, Если этого не 


происходит, в качестве коиденсатора 
СИ! включают отрезок коаксиального 
кабеля длиной 35 мм. Нужного резуль- 
тата добиваются, понемногу укорачивая 
его острым ножом (если диаметр ка- 
беля менее 3 мм, необходимо следить 
за тем, чтобы после подрезки оплетка 
не оказалась соединенной с централь- 
ным проводником). В случае неудачи 
описанную процедуру повторяют при 
увеличенном эмиттерном токе тран- 


зистора УТ4, для чего уменьшают 
сопротивление резистора Вб до 1,5 кОм. 

Добившись устойчивой работы гете- 
родина, настраивают его на нужную 
частоту. Для этого антенный кабель 
подключают к левой (по схеме) об- 
кладке конденсатора Сб, предваритель- 
но отпаяв его от линии 1.2. Врашая 
ротор конденсатора (С9, добиваются 
появления хотя бы слабого изображе- 
ния на экране телевизора при приеме 
в выбранном канале МВ. Восстановив 
соединение конденсатора Сб с линией 
1.2, подключают антенный кабель через 
конденсатор емкостью 10...30 пФ к 
эмиттеру транзистора УТ? и. вращая 
ротор конденсатора С5, настраивают 
контур УРЧ по нанлучшему изобра- 
жению на экране. Если резонансные 
явления отсутствуют, т. е. положение 
ротора конденсатора С5 не влияет на 
качество изображения, то корректи- 
руют индуктивность линии 1.2, изменив 
высоту ее расположения над платой. 
Затем подают сигнал на вход конвер- 
тера и таким же образом настраивают 
входной коитур 1.1С1. 

Далее вместо резистора В2 включают 
последовательно соединенные постоян- 
ный резистор сопротивлением 820 Ом 
и переменный сопротивлением 10 кОм. 
Изменяя последним эмиттерный ток 
транзистора УТ и подстраивая ‚„зход- 
ной контур, добиваются максимальной 
чувствительности конвертера по наибо- 
лее высокому качеству изображения. 


Измерив полное сопротивление ре- 
зисторов в цепи эмиттера, заменяют 
их одним резистором с наиболее 


близким иоминалом. 

На распространение ДМВ весьма 
ощутимо влияют  метеорологические 
условия. Поэтому в -местности, распо- 
ложенной в зоне неуверенного приема, 
режим транзистора УТТ по наилучшей 
чувствительности желательно подби- 
рать при установившейся погоде за не- 


‘сколько часов До или после захода 


солнца. 
В заключение закрывают конвертер 
крышкой, припаивают ее по периметру 
к стенкам экрана и через отверстия 
в ней окончательно подстраивают кон- 
туры 11С1 и 1.265. Следует помнить, 
что подстройка входного контура 
иногда необходима при изменении дли- 
ны антенного фидера, местоположе- 
ния антенны или замене ее другой. 
М. ЗАЙЦЕВ 
г. Электросталь 
Московской обл. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Кинетический 
АВТОСТОП 


кассетных магнитофонах обычно 
применяют автостолы, реагнрую- 
щие только на остановку приемного 
узла лентопротяжного — механизма 
(ЛПМ). Однако на практике встре- 
чаются и другие случаи, когда необхо- 
дим автоматический перевод ЛПМ в 
положение «Стоп»: отрыв магнитной 
ленты от ракордной, пропадание на- 
пряжения в сеги. Да и при перемотке 
ленты во избежание динамического 
удара в ЛИМ желательно, чтобы авто- 
стоп срабатывал чуть раньше, чем пере- 
станет вращаться приемный узел. 
Предлагаемое вниманию читателей 
устройство [Л] срабатывает во всех 
названных случаях и, воздействуя на 
планку-фиксатор переключателя рода 
работы, переводит ЛПМ в положение 
«Стоп». Для смещения планки исполь- 
зуется кинетическая энергия маховика 
ведущего вала. Быстродействие авто- 
стопа -- около 0,1 с, ток, потребляемый 
им в дежурном режиме и в момент 
срабатывания,— соответственно 0,01 и 
0,5 А. 
Устройство механической части кине- 
тического автостопа для магнитофон- 
ной панели пронзводства ВНР пред- 


Рис. 1 
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ставлено на рис. 1. Здесь | — махо- 
вик ведущего вала, в отверстие кото- 
рого вставлен и зафиксирован кони- 
ческой пружиной 3 подвижный штифт 4. 
В полости маховика по траекторин 
движения штифта смонтирован ми- 
ниатюрный электромагнит 5 с Г-образ- 
ным якорем 8. На панели ЛПМ 2 он 
закреплен с помощью кронштейна 9. 
Подвижная подпружнненная планка- 
фиксатор 6 переключателя рода рабо- 
ты (на рисунке не показан) снабжена 
пальцем 7. 

Работает механизм следующим обра- 
зом. При срабатывании автостопа элек- 
тромагнит 5 притягивает якорь 8, и он 
занимает положение, показанное на 
рис. {| штриховыми линиями. Встретив 
на пути наклонную плоскость якоря, 
штифт 4, вращающийся вместе с ма- 
ховиком, поднимается вверх (по рисун- 
ку), входит в зацепление с пальцем 7 
планки-фиксатора 6 и смещает ее. 
В результате переключатель рода ра- 
боты ЛИМ переходит в положение 
«Стоп», а штифт 4 после схода с на- 
кладки 11! возвращается под действием 
пружины 3 в исходное состояние. 

Принципиальная схема электриче- 


> 
> 


УААУАХ 


2222227727747 


ской части автостопа изображена на 
‘рис. 2. Ее основа — логический эле- 
мент ЗИЛИ, образованный транзисто- 
рами 0А1.!, РА1.3, ОА2.3 и ОА2.4. 
Входы элемента (базы трех последних 
транзисторов) соединены соответствен- 
но с устройствами контроля вращения 
приемного узла (01, 2А2.1, ОА2.2, 
Ур4, \У05), наличия напряжения в 
сети (102) и окончания ленты в кассете 
при перемотке (Е1.1, К15, ОА!.3. 
04}.4). При появлении соответствую- 
щего сигнала на любом из входов 
элемента открывается транзистор 
РА!.1. В результате транзистор РА!.2 
закрывается, а УТ! открывается, под- 
ключая электромагнит УА! к источни- 
ку питання. 

Во избежание ложных срабатываний 
в момент переключения магнитофона 
в тот или иной режим работы пре- 
дусмотрена задержка подачи напряже- 
ния смещения на базу транзистора 
041.1. При нажатин любой клавиши, 
кроме клавиши «Останов», одновремен- 
но с контактами $44, замыкающнми 
цепь питания устройства и стабилиза- 
тора частоты вращения электродвига- 
теля. размыкаются контакты выключа- 
теля ЗА]! и конденсатор С]! ‘начинает 
заряжаться от источника питания через 
резистор К1. Постоянная времени этой 
цепи довольно велика. поэтому напря- 
жение на базе транзистора РА1.1 
растет достаточно медленно, чтобы 
исключить ложное срабатыванне авто- 
стопа, например. при включении обрат- 
ной перемотки ленты после только 
что закончившейся прямой. 

Вращение подкассетника приемного 
узла коитролируется диодным оптро- 
ном 0]! с открытым оптическим ка- 
налом, в который попадает ИК-излу- 
чение его светодиода, отраженное на- 
клеенными на подкассетник полосками 
фольги. Периодически изменяющийся 
ток в цепи фотодиодов оптрона уси- 
ливается транзистором РА2.1, и на его 
коллекторе формируется импульсное 
напряжение амплитудой около 6 В. 
Через конденсатор С2 этот сигнал 
поступает на выпрямитель, выполнен- 
ный на диодах УО4, УО5 по схеме уд- 
воения выпрямленного напряжения, и 
на конденсаторе СЗ создается напря- 
жение отрицательной полярности, удер- 
живающее транзистор РА?.3 в закры- 
том состоянии. Сопротивление резисто- 
ра Е9 выбрано таким образом, чтобы 
под действием перезаряжающего тока 
напряженне на конденсаторе не выхо- 
днло за пределы —0,1...—0,5 В. 

Импульсное напряжение с коллекто- 
ра транзистора РА?.1 поступает также 
на индикатор вращения приемного узла 
(транзистор РА2.2 и светодиод Н1.1). 
Из-за наличия в цепи базы транзисто- 
ра стабилитрона УЗ светодиод Н1.] за- 
жигается только,при достижении вход- 
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ным сигналом напряжения его стаби- 
лизации. По этой причине светодиод 
«мигает» в такт с прохождением перед 
оптроном полосок фольги. наклеенных 
на подкассетник. 

Остановка приемного узла приводит 
к тому, что конденсатор СЗ переза- 
ряжается через резистор К9, напряже- 
ние на базе транзистора РА2.3 стано- 
вится положительным и он открывается. 
В результате срабатывает электромаг- 
нит УАГи ЛЛМ переходит в положе- 
ние «Стоп». Время задержки (от 
момента остановки подкассетника до 
срабатывания электромагнита) зави- 
сит от частоты вращения приемного 
узла: при выбранном числе полосок 
фсльги оно достигает 3 с в начале ру- 
лона и сокращается до 1.5 с вего конце. 

При нажатии клавиши «Временный 
останов» замыкаются контакты выклю- 
чателя 5А2, конденсатор СЗ мгновенно 
разряжается, а транзистор ОА2.3 за- 
крывается. С возвратом в прерванный 
режим работы, когда контакты этого 
выключателя размыкаются, а приемный 
узел начинает вращаться, напряжение 
на конденсаторе вновь становится от- 
рицательным и транзистор остается за- 
крытым. 

В качестве датчика сетевого напря- 
жения использован двухканальный оп- 
трон (12. Вместе с резистором В10 его 
фотодноды (при замкнутых контактах 
кнопки ЗВГЕ) образуют делитель на- 
пряжения в цепи базы транзистора 
0А2.4. При налични напряжения сети 
обратное сопротивление фотодиодов 
мало и транзистор закрыт. в момент 
пропадания напряжения их сопротив- 
ление резко возрастает и транзистор 
открывается. Электромагнит УА! в 
этом случае срабатывает от энергин, 
запасенной конденсаторами фильтра 
питания, Для повышения скорости сра- 
батывания автостопа (конденсаторы 
разряжаются быстро) светодиоды оп- 


трона 12 включены — встречно-па- 
раллельно, т. е. контролируются оба 
полупериода сетевого напряжения. 
Благодаря этому, для сглаживания 


пульсаций напряжения на фотодиодах 
оказалось возможным применить кон- 
денсатор (С4} довольно малой емкости, 
что позволило сократить время, необхо- 
димое для его зарядки до напряже- 
ния открывания транзистора 0ОА2.4 
до приемлемого значения. 


Окончание ленты при  перемотке 
определяется по появлению прозрачной 
ракордной ленты. Датчиком служит 
оптопара, состоящая из лампы нака- 
ливания Е|.1, включаемой контактами 
ЗАЗ, и фоторезистора Ю15. Быстро- 
действие устройства в этом режиме 
работы таково. что до момента срабаты- 
вания автостопа нерематывается не 
более 100 мм ракордной ленты (при 
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общей длине 200 мм), поэтому дина- 
мический удар в ЛПМ исключается. 

Конструкция и детали. В автостопе 
нспользованы постоянные резисторы 
МЛТ, конденсаторы К50-6 (С1-—-С3), 
К73-17 (С4), микровыключатели МПУ, 
сверхминнатюрная лампа накаливания 
(баллон диаметром 2,3 и длиной 10 мм), 
фоторезистор СФ3З-1. Электромагнит 
УА! изготовлен на основе магнитной 
системы реле РЭС1О, катушка которого 
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перемотана проводом ПЭВ-2 0,15 до 
заполнения каркаса. 

Детали устройства монтируют на 
печатной плате, чертеж которой при- 
веден на рис. 3. 

Магнитофонную панель подвергают 
следующей доработке. Микропереклю- 
чатель 5А|! устанавливают за уже 
имеющимися контактами 5А4 с таким 
расчетом, чтобы срабатывали они одно- 
временно. Микропереключатель ЗА? 
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размещают под клавишей «Временный 
стоп» (он должен срабатывать при 
ее нажатии), а $АЗ — у торцов 
рычагов перемотки таким образом, что- 
бы его контакты размыкались при 
включении перемотки. Для крепления 
микропереключателей используют мед- 
ные штыри диаметром | мм, нагретые 
паяльником и вдавленные в пластмас- 
совое шасси. Окончательно их крепят 
эпоксидной смолой. 

Оптрон |} | устанавливают под прием- 
ным узлом. Для этого снимают под- 
кассетники и, сделав острым ножом 
в шасси прямоугольную выемку, уста- 
навливают в нее оптрон таким обра- 
зом, чтобы оптическое окно располага- 
лось под нодкассетником. После при- 
пайкн соединительных проводов оптрон 
закрепляют эпоксидным клеем. На 
обращенную к оптрону сторону под- 
кассетника накленвают крестообразно 
две полоски алюминиевой фольги ши- 
риной 4 мм. 

ЛПМ дорабатывают, в соответствии 
с рис. |: сверлят в маховике | отвер- 
стие диаметром | мм под штифт 4, 
отгибают (предварительно сделав про- 
пилы в планке-фиксаторе 6} палец 7 
и выпиливают прямоугольное отверстие 
под него в шасси 2. Пружину 3 при- 
клеивают к маховику эпоксидным клеем, 
латунную накладку 11 припанвают к 
якорю электромагнита с учетом тра- 
ектории движения штифта 4 при враще- 
нии маховика. 

Регулировка механической части ав- 
тостопа сводится к обеспечению чет- 
кого возврата переключателя рода ра- 
боты ЛИМ в положение «Стоп» прн 
подаче тока в обмотку электромагни- 
та УА|. При этом источник питания 
ЛИМ должен обеспечивать ток 0,5 А. 

Налаживание электрической части 
устройства начинают с установки тока 
10 мА через излучающие светодиоды 
оптронов 01 и (2 подбором соот- 
ветственно резисторов К4 и К!4. Да- 
лее подбирают резистор К5, добиваясь 
того, чтобы при освещенных фотодно- 
дах оптрона (фольга над датчиком) 
напряжение на коллекторе транзистора 
РА2.1 было около 0,4 В, а при неос- 
вещенных -- примерно 6 В. 

При налаживании электрической час- 
ти автостопа целесообразно соединить 
с общим проводом базы транзисто- 
ров 2А2.3, РА2.4, РА1.3. Отключая их 
поочередно, удобно анализировать ра- 
боту устройства в каждом режиме. 
При этом вместо электромагнита можно 
включить лампу накаливания. 

Р. РАКША 
г. Тюмень 
ЛИТЕРАТУРА 

Авторское свидетельство СССР № 1119399, 

кл. 6 В15/22, 1984. (Бюл. «Открытия, изобре- 


тения, промышленные образцы в товарные знаки», 
1984, № 33). 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Контроль 
работоспособности 


цифровых устройств 


тобы проверить работоспособность 
Ч того или иного цифрового устрой- 
ства, во многих случаях достаточно 
убедиться в наличии в его контроль- 
ных точках соответствующих логи- 
ческих сигналов. Для этой цели удобно 
использовать пробники на основе муль- 
типлексоров, подключаемые сразу к не- 
скольким контрольным точкам. В зави- 
симости от выбранного способа управ- 
ления мультиплексором сигналы мож- 
но контролировать как в заданной 
последовательности, так и в любом 
другом порядке. 

Пробник, схема которого приведена 
на рис, |, предназначен для контроля 
сигналов логической | или импульсной 
последовательности положительной по- 
лярности (здесь и далее речь идет о 
проверке цифровой техники на микро- 
схемах ТТЛ). Устройство состоит из 
мультиплексора 2О1, информационные 
входы которого (20--07) подключают 
к контрольным точкам, двух разноцвет- 
ных светодиодов (НЫ, НЁ2) и про- 
стейшего формирователя управляюще- 
го двоичного кода (выключатели $А1— 
$А3}. При установке выключателей 
в положения, соответствующие номеру 
выбранной контрольной точки, послед- 
выходом мульти- 
плексора, и если в ней присутствует 
сигнал логической |, загорается свето- 
днод зеленого цвета свечения НП. 
Если же горит светодиод НГ (крас- 
ного цвета), то это означает, что в 
данной точке сигнал имеет уровень 0, 
т. е. проверяемый узел устройства 
работает не так, как следует. 

Пробник пригоден и для контроля 
точек, в которых должен быть уровень 
логического 0. В этом случае правиль- 
ной работе устройства соответствует 
зажигание светодиода НГ.|, неправиль- 
ной — светодиода НГ2. 

Вместо К155КИ7 в пробнике можно 
использовать мультиплексоры К155КП5 
(также © восемью информационными 
входами) и К!155КП[ (с шестнадцатью 
входами). Из-за отсутствия у них пря- 
мых выходов в этом случае придется 
ограничиться одним светодиодным ин- 
дикатором, зажигание которого (при 
наличии на входе уровня 1} будет 
свидетельствовать о правильной работе 


проверяемого узла, а отсутствие свече- 
ния — о сбое в нем. Есля необходима 
индикация обоих уровней, второй свето- 
диод можно подключнть к тому же 
выходу мультнплексора через инвертор. 
Для примера на рис. 2 показано, как 
это сделать в пробнике на основе 
мультиплексора К155КП!. Для ввода 
управляющего кода, определяющего 
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номер контрольной точки, в этом слу- 
чае пользуются выключателями ЗА1|-— 
$А4. 

Более удобны в работе, хотя и более 
сложны, пробники, обеспечивающие 


пробников показана на рис. 3. Кроме 
мультиплексора ОР! с индикаторами 
уровней сигнала НЕ! и НГ.2, он со- 
держит тактовый генератор на элемен- 
тах микросхемы РР2, вырабатывающий 
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автоматический (в заданной подклю- 
чением входов  последовательности) 
«опрос» контрольных точек проверяемо- 
го устройства и индикацию их номеров. 
Принципиальная схема одного из таких 
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импульсы с частотой повторения 0,2... 
2 Гц (зависит от емкости конденса- 
тора С1), счетчик 203, дешифратор 
0214 и семисегментный светодиодный 
индикатор НС1. При включении пнита- 
ния выключателем (©)! тактовый геие- 
ратор самовозбуждается, и счетчик 2ОЗ 
начинает считать импульсы, поступаю- 
шие на его вход С1. Выходные сигна- 
лы счетчика поступают на входы де- 


шифратора 04, где преобразуются в 
комбинации напряжений, необходимых 
для управления индикатором НС|, и 
на управляющие входы мультиплексо- 
ра ОО!. В результате его выходы 
последовательно подключаются к кон- 
трольным точкам 0—7, а на индика- 
торе НС1 высвечиваются соответствую- 
щие им цифры. Об уровнях сигна- 
лов, как и в ранее описанных проб- 
никах, судят по свечению светодиодов 
НЫ и НГ. 

С приходом на вход счетчика ООЗ 
8-го импульса «опрос» контрольных то- 
чек прекращается, а с приходом 10-го 
начинается вновь. Прн необходимости 
индикатор НС! можно погасить выклю- 
чателем ЗА|. 

На основе последнего пробника не- 
трудно построить универсальное уст- 
ройство контроля сигналов с различ- 
ными уровнями, пригодное, в част- 
ности, для проверки правильности 
восьмиразрядного двоичного кода, за- 
писанного в регистре ППЗУ. Принци- 
пиальная схема такого устройства при- 
ведена на рис. 4. Кроме узлов, назван- 
ных выше, оно включает в себя восемь 
инвертеров (221.1—-211.4, 002.1-— 
202.4), такое же число переключате- 
лей (5А1--$А8), позволяющих подать 
контролируемые сигналы на входы 
мультеплексора ООЗ либо непосредст- 
венно, либо через инверторы, и элемент 
совпадения 0134.3. Наличие переключа- 
телей и инверторов позволяет при- 
вести все поступающие на мультиплек- 
сор сигналы к единичиому уровню, 
а элемента 204.3 — автоматически об- 
наружить ячейку с неправильным ко- 
дом. При «опросе» такой ячейки на 
прямом выходе мультиплексора (вы- 
вод 5) возникает сигнал логического 0, 
элемент 004,3 перестает пропускать 
импульсы тактового генератора на вход 
счетчика 205 и он останавливается. 
В результате на индикаторе НС | высве- 


чивается номер разряда кода, где 
произошел сбой. 
Разумеется, и в обоих последних 


устройствах также можно применить 
мультиплексоры К155КП5, К155КП! 
(для получения ненивертированного 
выходного сигнала используют эле- 
менты микросхем  К1!55ЛА7 или 
К155ЛА8). Счетчик К!55ИЕ2 можно 
заменить на К!55ИЕБ, светодиоды 
АЛ!02Б, АЛ102В — на любые дру- 
гие, знаковый индикатор АЛЗ04А — 
на АЛЗ04Б, АЛЗ04АВ или АЛЗ04Г — 
АЛЗО4Ж (с общим анодом). В послед- 
нем случае дешифратор К514ИДТ сле- 
дует заменить на К5!4ИД2, а в цепи 
сегментов индикатора включить токо- 
ограничительные резисторы. 


В. ПАВЛОВ, 
С. ГЛЕБОВ 
г. Ленинград 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Звуковой 
сигнализатор 


12а 
к 


то устройство, предназначенное 

для установки на автомобиль 
ВАЗ-2105, подает прерывистый звуко- 
вой сигнал при возникновении не- 
исправностей в важнейших системах 
автомобиля. Устройство срабатывает 
при повышении температуры охлаж- 
дающей жидкости, повышении или по- 
нижении напряжения бортовой сети ав- 
томобиля, а также при загорании 
контрольных лами: разрядки аккумуля- 
торной батареи, аварийного уровня 
тормозной жидкости, недостаточного 
давления масла в системе смазки авто- 
мобиля. Кроме этого, устройство подает 
звуковой сигнал при затормаживании 
автомобиля стояночным тормозом. 


Сигнализатор позволяет немедленно 
обнаружить любую из указанных не- 
исправностей, что особенно важно для 
начинающих водителей, у которых еще 
не выработан навык регулярного ви- 
зуального контроля показаний прибо- 
ров и ламп сигнализации на прибор- 
ном щитке автомобиля. При срабаты- 
вании  сигнализатора 
исправности определяют по показаниям 
приборов и контрольных ламп. На 
автомобилях, не оборудованных вольт- 
метром или амперметром, сигнализация 
о превышении напряжения бортовой 
сети, свидетельствующая о ненормаль- 
ной работе регулятора напряжения, 
особенно необходима. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 1. Сигнализатор 
содержит узел контроля, выполненный 
на логическом элементе ОР1, генератор 
импульсов частотой около 4 Гц (202.1, 
002.2), звуковой генератор {(РО2.3, 
002.4), усилитель тока звуковой часто- 
ты (УТ4), нагрузкой .которого служит 
телефонный капсюль НА!. При нор- 
мальном режиме работы систем авто- 
мобиля на всех входах логического 
элемента РО! присутствует сигнал ло- 
гической 1. При этом на выходе 
элемента устанавливается сигнал логи- 
ческого 0, который запрещает работу 
обоих генераторов. При появлении на 
любом из входов элемента ОР] сигнала 
логического 0 на выходе элемента уста- 
навливается высокий логический уро- 
вень, разрешающий работу генерато- 
ров — телефонный капсюль издает 
прерывистый звуковой сигнал, свиде- 
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характер не- - 


тельствующий о возникновении не- 


исправности. 

На схеме показаны элементы электро- 
оборудования автомобиля ВАЗ-2105 и 
подключение к ним устройства звуко- 


вой сигнализацин: КК! — терморе- 
зистор датчика температуры охлаж- 
дающей жидкости, РА| — указатель 


температуры охлаждающей жидкости, 
РО — вольтметр, К!.1 — контакты 
реле контрольной лампы разрядки 
аккумуляторной батареи (реле на схе- 
ме не показано), К2 —— реле стояноч- 
ного тормоза (контакты реле не пока- 


ДА! К1ЧОЧДТА 
№2 Ук 


| КС/3ЗА 
544 
К7 510 2 И05 
АСУЗ9А 
Рис. 1 


Е д.28 КДЭНА 


и и Е 


УГб, УР’ КДЗОА ; 
ИГ! -ИТ4 КТ201В; 
ШИ К15ЗЛАЗ; 002 К155ЛАУ 


заны), ЗА]! — контакты замка зажнга- 
ния. 5А2 -- выключатель реле стоя- 
ночного тормоза, $АЗ -— контакты 
датчика уровня тормозной жидкости, 
$А4 — контакты датчика давления 
масла, Н].! --НТ.З — контрольные лам- 
пы соответственно разрядки аккумуля- 
торной батареи, недостаточного уров- 
ня тормозной жидкости, аварийного 
снижения давления масла. 


В узле контроля за температурой 
охлаждающей жидкости использован 
триггер, собранный иа ОУ РА!. 
На ннвертирующем входе ОУ резисто- 
ром В8 устанавливают напряжение око- 
ло 4,7 В, определяющее порог сра- 
батывания триггера. Указанное напря- 
жение иа терморезисторе КК! было 
найдено экспериментально при на- 
греванни охлаждающей жидкости в 
автомобиле до максимально допустимой 
температуры. 

При повышении температуры сопро- 
тивление терморезистора ВК! умень- 
шается, что приводит к уменьшению 
напряжения на неинвертирующем вхо- 
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де ОУ, и при достижении порогового 
значення „(несколько меньшего 4,7 В} 
триггер переключается. При этом на 
выходе ОУ устанавливается напряже- 
ние, близкое к 0, которое поступает 
на вход логического элемента ОО], 
вызывая срабатывание звуковой сигна- 
лизации. 


Узел контроля напряжения бортовой 


этом с коллектора транзистора УТ! 
и эмиттера транзистора УТ2 на входы 
элемента РО] поступает уровень ло- 
гнческой 1. При увеличении напряже- 
ния выше 15 В стабилитрон УБ! 
н транзнстор УТ] открываются. При 
уменьшении напряжения ниже 11 В за- 
крываются стабилитрон УО2 и тран- 
зистор УТ2. И в том, и в другом слу- 
чаях на одном из 


К НА! 


К #3, 544 


К КР, $3А2 


К НЕ2, ЗАЗ 


рис. 2 


сети автомобиля собран на стабилитро- 
нах \01. У02 и транзисторах УТ(, 
УТ2. Когда напряжение, поступающее 
через контакты замка зажигания ЗА| 
на вольтметр РУ], находится в преде- 
лах 11...15 В, стабилитрон УБ| н тран- 
зистор УТ! закрыты, а стабилитрон 
УЬ2 и транзистор УТ2 открыты, при 
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201 появляется сигнал 0 н 
сигнал. 


Реле контрольной лампы разрядки 
аккумуляторной батареи включено та- 
ким образом, что при нормальной ра- 
боте системы электрооборудования ав- 
томобиля контакты К!.! разомкнуты. 


При этом транзистор УТЗ закрыт, ие 


звучит 


входов элемента . 


его коллектора на соответствующий 
вход элемента ОО! поступает высокий 
уровень. При неполадках в системе 
контакты К].! замыкаются, загорается 
лампа НЕ], установленная на щитке 
приборов, и на базу транзистора УТЗ 
через резистор В4 подается открываю- 
щее напряжение. Транзистор УТЗ от- 
крывается, и напряжение на его коллек- 
торе меняется с единичного на нуле- 
вое, вызывая срабатывание снгнали- 
зации. 


Прн установке автомобиля на стоя- 
ночный тормоз замыкаются контакты 
выключателя 5А2, установленного под 
рукояткой тормоза. При этом третий 
снизу по схеме вход (вывод 1) 
элемента РО! через резистор К5 соеди- 
няется с общим проводом, что эквн- 
валентно подаче на этот вход напря- 
жения логического 0 и срабатыванию 
сигнализации, 


При недостаточном уровне тормоз- 
ной жидкости или низком давлении 
масла замыкаются контакты $А3 или 
$А4, что также приводит к подаче 
звукового сигнала. 


Вместо КТ201В в устройстве мож- 
но использовать любые маломощные 
кремниевые п-р-п транзисторы. Диоды 
КД51!0А можно заменить любыми 
кремниевыми маломощными диодами. 
Телефонный капсюль НА1---ДЭМШ-ТА. 
Резистор В 10 —- переменный, СПЗ-4аМ; 
конденсаторы С2, СЗ — К50-6. 


Следует заметить, что схема электро- 
оборудовання автомобиля показана на 
рис. | в упрощенном виде. Более по- 
дробные сведения о работе электро- 
оборудования можно найти в книге 
В. А. Вершигоры и др. «Автомобиль 
ВАЗ-2105», выпущенной издательством 
ДОСААФ в 1982 г. 


Сигнализатор собран на печатной 
плате из фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Чертеж платы 
представлен на рис. 2. После нала- 
живания устройства ‘и распайки соеди- 
нительного жгута плату следует по- 
крыть иплотным слоем прозрачного 
нитролака для защиты монтажа от 
воздействия влаги. Плату помещают в 
защитную коробку и устанавливают на 
стойках под капотом автомобиля в лю- 
бом удобном месте. 


Соединение с элементами электро- 
оборудования автомобиля выполнено 
жгутом, протянутым от сигнализатора 
до разъемов монтажного блока авто- 
мобнля, размещенных со стороны дви- 
гателя. Для распайки жгута из мон- 
тажного блока вынимают разъемы си- 
него, желтого, черного, красного и зеле- 
ного цветов (для безошибочной уста- 
новки разъемов в свои гнезда на кор- 
пусе монтажного блока имеются такие 
же цветные точки). Проводник, под- 
ключенный к резистору К! сигнализа- 
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тора, припаивают к зелено-белому про- 
воду в синем разъеме. Для этого 
узкой отверткой из разъема вынимают 
контактное гнездо с  зелено-белым 
проводом, припаивают к нему про- 
водник из жгута и устанавливают 
гнездо на место. Проводник, подклю- 
ченный к резисторам К2, ВЗ сигнали- 
затора, припаивают к перемычке из 
оранжевого провода в желтом разъеме. 
Резистор К4 присоединяют к коричне- 
во-белому проводу в черном разъеме, 


Проводник от резистора К5 при- 
паивают к коричневому проводу реле 
стояночного тормоза. которое разме- 
щено под щитком приборов в салоне 
автомобиля. Для этого нефбходимо 
снять щиток, отвернув два винта креп- 
ления, закрытые декоративными встав- 
ками. Резистор Кб подключают к розо- 
во-голубому проводу в зеленом разъеме, 
а резистор К7 — к серо-голубому 
проводу в красном разъеме. Телёфон- 
ный капсюль НА| устанавливают в 
салоне автомобиля, за щитком при- 
боров. 


После распайки жгута разъемы уста- 
навливают на свои места в монтажном 
блоке и приступают к налаживанию 
устройства. Для этого предварительно 
резистором К!0 устанавливают на 
инвертирующем входе ОУ ОА! напря- 
жение 4,7 В. Затем с автомобиля 
снимают декоратнвную решетку радиа- 
тора и закрывают его спереди ста- 
рым одеялом или несколькими слоямн 
плотной ткани (лучше это делать ле- 
том, в жаркий день). Двигатель за- 
пускают и доводят температуру охлаж- 
дающей жидкости до предельной, от- 
меченной красной зоной на шкале ука- 
зателя температуры. Поворотом движ- 
ка резистора К10 на небольшой угол 
в ту или иную сторону добиваются 
срабатывания устройства сигнализа- 
ции. Кроме этого, необходимо подо- 
брать резисторы К2 и КЗ такими, чтобы 
сигнализатор срабатывал при напряже- 
нии 11 и 15 В. Желаемую частоту 
и тон звучания сигнализатора уста- 
навливают, подбирая резисторы К20 
и К21. Это лучше сделать до его уста- 
новки на автомобиль. 


Описанный сигнализатор можно уста- 
новить практически на любой авто- 
мобиль после внимательного ознаком- 
ления со схемой его электрообору- 
дования. 


В. ДМИТРИЕВ 
г. Зарафшан 
Узбекской ССР 


Примечание редакции. Сигнализатор бу- 
дет работать четче, если параллельно ста- 
билитрону УР9 подключить блокировочный 


керамический конденсатор емкостью 
0,047 мкФ. 
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р адиолюбители все шире применяют 
в своей практике цифровые изме- 
рительные приборы, повышающие точ- 
ность измерений и устраняющие ошиб- 
ки при снятии показаний. Предлагае- 
мый цифровой авометр имеет малые 
габариты и массу, собран на 13 микро- 
схемах широкого применения, 9 транзи- 
сторах и жидкокристаллическом инди- 
каторе {ЖКИ), который помимо изме- 
ряемой величины отображает и ее по- 
лярность. Прибор питается от батареи 
«Крона», обеспечивающей непрерыв- 
ную работу в течение 7 ч, причем пре- 
дусмотрен контроль ее напряжения. 
Минимальное его значение, при котором 
авометр еше работоспособен, — 5,9 В. 


Основные технические характеристики 


Верхние пределы измерения 
постоянных и переменных 
напряжения (В) и тока (мА). 
сопротивления (кОм) 


Входное сопротивление, МОм 1 


5АИЙ ИР 
Х$! В а 
бВБТРА 
„и ыт- 
8х09 С = 
>. МЕ 
общ. 
я 
Чт | 
- 9В и. 
Рис. 1 


Цифровой 
авометр 


Основная погрешность, %, ири 
измерении: 


напряжения и тока 1,5 
сопротивления 32,5 
Дианазони частот переменных 

напряжения и тока. кГц 0,03...50 
Падение напряжения на входном 

сопротивлении при измерении 

тока, В, ие более . . . 1 
Время усуАновлЗииЯ показаний, 

С р: 
Потребляемый ток, мА, не более 16 
Габариты, мм 130х 90х 

х44 
Масса, г 300 


Следует иметь в виду, что погреш- 
ность измерения цифрового прибора 
всегда больше на единицу младшего 
разряда индикатора. 

Структурная схема авометра изобра- 
жена на рис. |, поясняющие его работу 
осциллограммы — на рис. 2. 

Принцип действия прибора основан 
на преобразовании измеряемого сигна- 
ла (рис. 2, а) компаратором Ц], к одно- 
му из входов которого подводится за- 
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Рис. 2 


висящее от входного положительное 
постоянное напряжение (рис. 2, в), 
а к другому — пнлообразное (рис. 2, ж). 
На выходе компаратора формируются 
импульсы (рис. 2, и), длительность ко- 
торых пропорциональна уровню вход- 
ного сигнала. Они поступают на элемент 
совпадення 0О1.2, куда приходят также 
импульсы с генераторов @1 (рис. 2, д} 
и (2 (рис. 2, к). Частота следования 
первых (тактовых) равна 50 Гц, вторых 
(заполняющих) — 200 кГи. В резуль- 
тате на выходе элемента появляются 
пачки импульсов (рис, 2, л). Число 
последних в пачке, пропорциональное 
измеряемому напряжению, считает 
счетчик-дешифратор 02, результат из- 
мерения отображает индикатор НО1. 

Процессом преобразовання управля- 
ет генератор С!, который формирует 
две импульсные последовательности. 
Одна из них (рнс. 2, д) переводит прн- 
бор в режим счета импульсов в пачках, 
другая (рис. 2,е) — в режим индика- 
ции результата. В начале режима счета 
цепь С19Ю6407 формирует короткий 
импульс (рис. 2,3), устанавливающий 
счетчик 02 в нулевое состояние, инте- 
гратор А! начинает вырабатывать 
пилообразное напряжение, а счетчик — 
считать импульсы. 

Длительность тактовых импульсов 
и время нарастания пилообразного 
напряжения равны 10 мс. Поскольку 
для индикации показаний использова- 
ны только три разряда индикатора, 
наибольшее число импульсов, подечи- 
танное счетчиком 02, не превышает 999. 
Максимальное время преобразования 
при выбранной частоте следования 
заполняющих импульсов (200 кГц} 

5 мс. 
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По окончании счета импульсов при- 
бор переключается в режим индикации, 
в начале которого прекращается фор- 
мирование пилообразного напряжения 
(рис. 2, ж) и состояние счетчика индн- 
цируется индикатором НО]. Импульсы 
генератора С1 используются также для 
питания ЖКИ. 

При измерении напряжения через 
переключатели выбора определяемой 
величины ЗА[ (в положенни «[») 
и рода тока $Вб сигнал поступает 
на входной делитель 03, коэффициент 
деления которого зависит от предела 
измерения. С делителя сигнал подается 
на буферный усилитель А2, а затем 
преобразуется  преобразователем-вы- 
прямителем (4 в однополярное постоян- 
ное (при постоянном входном) или 
пульсирующее (при переменном) на- 


’ пряжение (рис. 2,6). Фильтр НЧ 15 


формирует пропорциональное входному 
сигналу ыы положительное на- 
пряжение (рис. 2, в), которое посту- 
пает на измерительный вход компара- 
тора 01. 

Невыпрямленный сигнал через пре- 
образователь 1:4 подается на компара- 
тор АЗ, который формирует прямо- 
угольное (рис. 2, г), если этот сигнал 
переменный, или постоянное напряже- 
ние, обеспечивающее через элемент 
ОР!.1 инднкацию полярности измеряе- 
мого напряжения. Если на вход аво- 
метра подано постоянное положитель- 
ное напряжение, то на ЖКИ огобра- 
жается знак «П» (положительное), 
если отрицательное — знак «—». При 
измерении переменного напряжения на 
табло также появляется знак «П» (пе- 
ременное). 

Для измерения тока переключатель 
ЗА! устанавливают в положение «1», 
н ток течет через прецизионные рези- 
сторы В5--Е8. Падение напряжения 
с резисторов подводится непосредствен- 
но к входу усилителя Аз. 


При нзмерении сопротивления через 
подключенную к входу цепь протекает 
стабильный ток от источника 1/2. По 
падению напряжения на измеряемой 
цепи, поступающему на вход усилителя 
А2, определяется значение сопротивле- 
ния. Ток источника 142 в зависимости 
от выбранного предела измерения имест 
фиксированные значения | мА, 100, 
[О и | мкА. 

Необходимые для работы использо- 
ванных в приборе операционных уси- 
лителей (ОУ) напряжения вырабаты- 
вает узел питания 06. Его выходное 
напряжение -+-5,8 В стабнлизировано, 
--5 В -- нестабилизировано. Послед- 
нее в общем случае зависит от нагрузки, 
однако в авометре она постоянна. 

Принциниальная схема  авометра 
изображена на рис. 3. Измеряемое 
напряжение через переключатели $А1.1 
(в положении «Ц») н $86. поступает 


на входной делитель В9--В |2. На ОУ 
РА] собран буферный каскад, пред- 
ставляющий вой неинвертирующий 
усилитель, входное сопротивление ко- 
торого превышает 1 ГОм и практически 
не шунтирует входной делитель. Рези- 
стор В 13 и диоды УР2---УО9 защищают 
ОУ РА! от перегрузки при случайном 
превышении входным сигналом макси- 
мального значення на выбранном пре- 
деле измерения. 

На ОУ РА2 собран преобразователь- 
выпрямитель, в цепь ООС которого 
включены диоды У010, УО11. При из- 
мерении переменного или постоянного 
напряжения на нагрузочном резисторе 
28 формируется однополярное пульси- 
рующее илн постоянное напряжение. 
Оно поступает на входы фильтра НЧ, 
собранного на ОУ ПАЗ, включенном 
по схеме дифференциального усилите- 
ля. Конденсаторы С2 и СЗ обеспечивают 
эффективное сглаживание пульсаций 
на выходе фильтра. 

Для того чтобы получить высокую 
точность установки нуля прибора 
(0,2 мВ), ОУ РА!---РАЗ баланси- 
руют многооборотными подстроечными 
резисторами В15, К24, КЗЗ. Использо- 
вание в усилительно-преобразователь- 
ных каскадах авометра ОУ с очень 
малыми (доли наноампер) входными 
токами позволило добиться очень мало- 
го дрейфа выходного напряжения н по- 
высить граничную частоту измеряемых 
переменных напряжения и тока до 
50 кГц. 


С выхода фильтра НЧ БАЗ постоян- 
ное положительное напряжение пере- 
дается на неинвертнрующий вход 
компаратора РА4 через фильтр нижних 
частот К38С4, который понижает ам- 
плитуду пульсаций те на самых 
низких частотах до 0,1...0,2 мВ. На ин- 
вертирующий вход компаратора посту- 
пает пилообразное напряжение с инте- 
гратора, собранного на ОУ РАб5, Ско- 
рость его нарастания определяется 
конденсатором Сб, резистором ЕЗ9 и 
напряжением, снимаемым с делителя 
В37К34. Конденсатор периодически 
разряжается через транзистор \Т4, 
открываемый тактовыми импульсами 
в режиме индикации. На выходе ком- 
паратора ОА4 формируются прямо- 
угольные импульсы, длительность кото- 
рых определяется измеряемым напря- 
женнем. Быстродействие компаратора 
повышается положительной обратной 
связью через ячейку К42С5. 


Тактовые импульсы с частотой сле- 
довання 50 Гц, переводящие прибор 
в режим счета, вырабатываются гене- 
ратором на элементах 202.2, 22.3. 
С выхода ннвертора 21.3 снимаются 
импульсы, включающие режим инди- 
кации. Генератор заполняющих импуль- 
сов с частотой повторения 200 кГц 
выполнен на элементах 202.1, ОБ2.4. 
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Напряжения с генераторов и компа- 
ратора ОА4 приходят на устройство 
совпадения, образованное элементом 
051.2 и диодами УО13 и УР?21. На вы- 
ходе элемента 201.2 образуются пачки 
импульсов. Они поступают на счетчики- 
дешифраторы 2О5--Рр7, выходы ко- 


торых непосредственно соединены с 
ЖКИ НС1, индицирующим результат 
измерения. Перед каждым циклом 


работы счетчики устанавливаются в ну- 
левое состояние импульсом длительно- 
стью | мкс, формируемым дифферен- 
цирующей цепью С19Е64 и элементами 
203.1, 003.2. 

Компаратор на ОУ ОАб предназначен 
для управления знакоместом ЖКИ, 
индицирующим полярность измеряемо- 
го напряжения. Его чувствительность — 
менее 1 мВ. Выходное напряжение 
компаратора управляет элементом 
001.1, который включает или выклю- 
чает сегменты четвертого разряда 
ЖКИ, формирующие знак лолярности. 
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На общий электрод ОЭ ЖКИ поступают 
тактовые импульсы индикации, обес- 
печивающие визуализацию его пока- 
заний. 

При измерении тока (переключатель 
ЗА1 в положении «]») к входу прибора 
подключен делитель К5—В8. 

В режиме измерения сопротивлений 
(переключатель 5А| в положении «К») 
через измеряемую цепь протекает ста- 
бильный ток, вырабатываемый генера- 
тором на транзисторах УТ1--УТЗ. 

Питающее — авометр напряжение 
-5,8 В снимается со стабилизатора, 
собранного на транзисторах УТ5-—-УТ7. 
Он обладает большим коэффициентом 
стабилизации (не менее 500) и имеет 
эффективную защиту от короткого за- 
мыкания в нагрузке. При включении 
питания цепь запуска С8УР15Ю48Ю49 
вводит стабилизатор в рабочий режим. 

Напряжение —5 В получается в пре- 
образователе, который содержит гене- 
ратор (204), выходной каскад (УТ8, 
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УТ9) и умножитель напряжения (С15, 
\Ур19, С!6, Ур20). Вырабатываемые 
генератором колебания представляют 
собой напряжение симметричной пря- 
моугольной формы (меандр) частотой 
около 10 кГц. Оно поступает на базы 
транзисторов УТ8 и УТ9 выходного 
каскада, поочередно открывая и закры- 
вая их. В момент, когда открыт тран- 
зистор УТ8, конденсатор С15 заряжает- 
ся через него и диод УР19, а когда 
открыт УТ9 --— разряжается через этот 
транзистор и диод \У020, заряжая 
конденсатор С16. С последнего и сни- 
мается необходимое отрицательное на- 
пряжение. КПД преобразователя до- 
стигает 70 %, амплитуда пульсаций не 
превышает 10 мВ. 


(Окончание следует) 


В. ЕФРЕМОВ, 
Н. ЛАРЬКИН 

г. Москва 
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ля нас уже стало. привычным, что 

в решении задач, касающнхся са- 
мых различных областей человеческой 
деятельности, самое активное участие 
принимает электроника. Не обошла она 
своим вниманием и экологию. В этом 
можно было убедиться, посетив про- 
ходившую в Москве международную 
выставку «Контроль загрязнения-86». 
Все представленные на ней приборы 
используются ма практике для конт- 
роля окружающей среды. 

Фирма «Антехника» (ФРГ), напри- 
мер, демонстрировала несколько ти- 
пов дозиметров и мониторов для опе- 
ративного контроля наличия в воздухе 
токсичных газов (СО, $0. Н›5, МО, 
НСТ, МН. и др.), Приборы из серии 
5000 позволяют получать в цифровой 
форме средние значения концентра- 
ции токсичных газов. Время усредне- 
ния можно устанавливать любое, на- 
пример, 1 мин, 15 мин, 8 ч. Кроме 
того, прибор может сразу определить 
суммарное и пиковое значения изме- 
ряемых величин. 


Принцип работы прибора такой: мо- 
лекулы газа абсорбируются на сенсор- 
электродах и вызывают на них электро- 
химическую реакцию. При этом вели- 
чина электрического тока прямо про- 
порциональна концентрации газа. При 
превышении порогового уровня раз- 
дается звуковой сигнал, который мож- 
но устанавливать в любой точке ра- 
бочего диапазона прибора. Данные 
всех произведенных измерений при- 
бор «запоминает» в цифровой фор- 
ме. При работе с временем усредне- 
ния 1 мин память прибора обеспечи- 
вает регистрацию результатов измере- 
ний в течение 34 часов. Результаты 
измерений и памяти прибора могут 
быть введены в любую ЭВМ для даль- 
нейшей обработки. Точность показаний 
прибора 2%. 


На выставке было также представле- 
но множество приборов для анализа 
жидких сред, На стендах Польской 
Народной Республики был продемонст- 
рирован, например, микропроцессор- 
ный ионометр, объединяющий в себе 
свойства рН-метра и ионоселективного 
измерителя. Он может работать с лю- 
бым комбинированным электродом 
или с парой электродов (измеритель- 
ный — сравнительный), Прибор изме- 
ряет концентрацию ионов элементов, 
имеющихся в исследуемой жидкости 
потенциометрическими методами. Оп- 
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тимальный метод измерения выбирают 
с помощью функциональной клавиату- 
ры. Параметры электродов можно за- 
дать, а можно и определить при ка- 
либровке прнбора. Результаты калиб- 
ровки, промежуточных измерений, ста- 
бильности отсчетов, параметры под- 
ключенных электродов и другие дан- 
ные отображаются на дисплее, что дает 


возможность своевременно вносить 
необходимые изменения в программу 
измерений, 


В ионометре предусмотрена воз- 
можность подключения печатающего 
устройства, аналогового регистратора, 
интерфейса и системы управления ста- 
билизацией рН-уровня. Это позволяет 
широко использовать его в медицин- 
ских, биологических, сельскохозяйст- 
венных и химических лабораториях. 

Предприятие «Вайсала» является в 
Финляндии ведущим изготовителем 
систем по измерениям в окружающей 
среде. Одна из них — система 
ДигиКОРА, предназначенная для зон- 
дирования в верхних слоях атмосфе- 
ры до 30 км и выше, была экспона- 
том выставки. В ее комплект входит 
радиозонд с рабочими частотами 403 
и 1680 МГц, УКВ телеметрическая ан- 
тенна, антенна для приема эталонных 
сигналов очень низких частот и блок 
обработки информации, в котором 
интегрированы приемник, процессоры 
и отображающее устройство. 

Измерение давления, температуры 
и влажности производится с помощью 
соответствующих датчиков. Преобра- 
зованные сигналы от них по каналам 
телеметрии передаются на наземные 
устройства. Данные же о направлении 
и скорости ветра можно получить, 
используя, например, радиолокатор. 
Но этот способ измерения, во-первых, 
требует дополнительной аппаратуры 
и крупногабаритной антенны, а, во-вто- 
рых, его точность зависит от расстоя- 
ния до радиозонда и рельефа поверх- 
ности Земли. В частности, его практи- 
чески невозможно применять при уг- 
лах подъема ниже 10°. От этих недо- 
статков свободен метод с использо- 
ванием сигналов навигационных пере- 
датчиков сети Мауа, работающих в 
диапазоне очень низких частот. Синх- 
ронизация системы с передатчиками 
сети автоматическая. На наземную ап- 
паратуру одновременно поступают сиг- 
налы непосредственно с одного из пе- 
редатчиков и эти же сигналы, но при- 
нятые и затем переданные радиозон- 


дом. Сравненне фаз сигналов и позво- 
ляет получить нужную информацию, 
Диапазон измерения скорости ветра — 
0...99,9 м/с (< точностью нзмерения 
0,5 м/с), а измерения направления — 
0...359°. 

Все результаты измерения отобра- 
жаются на индикаторном табло в циф- 
ровом виде. Кроме того, они могут 
быть представлены на дополнительном 
графическом цветовом дисплее в виде 
кривых. Любой участок кривой может 
быть увеличен для более точного изу- 
чения. Система благодаря использова- 
нию самых современных процессоров 
надежна в работе, компактна, мало- 
габаритна и может быть использована 
в стационарных условиях, а также на 
транспортных средствах многих типов, 
в том числе морских судах. 

Большой интерес посетителей вы- 
ставки вызвала система интерактивной 
обработки изображений, представлен- 
ная народным предприятием КоБооп 
из ГДР. Она используется для анализа 
мультиспектральных снимков, получен- 
ных с помощью сканирующих уст- 
ройств и камер, установленных на спут- 
никах и самолетах. Система позволяет 
производить анализ влажности почвы, 
составлять карты использования зе- 
мельных ресурсов, запасов воды и 
скопления осадков, изучать влияние со- 
здания искусственных ландшафтов, 
определять экологические зоны. 

Приведенные здесь примеры далеко 
не исчерпывают все возможности ис- 
пользования этой системы. Отметим 
лишь, что она широко используется 
также в медицине, биологии и про- 
мышленности. И еще —-— несколько слов 
о математическом обеспечении систе- 
мы, Пакет прикладных программ яв- 
ляется результатом совместных иссле- 
дований и практических разработок НП 
ВоБоНоп и советского центра дистан- 
ционного зондирования ГосНИЦИПР. 
Например, с помощью мониторной 
программы выполняется управление 
обработкой изображений. Ее основные 
составные части: классификация объ- 
ектов, поточечное преобразование яр- 
кости, геометрические преобразования 
на изображениях, выполнение арифме- 
тических и логических операций с изо- 
бражениями и т. д. 

Множество самых различных прибо- 
ров было представлено на выставке, 
Но всех их объединяло одно — они мо- 
гут лишь контролировать. Нет пока при- 
бора, да и вряд ли он будет когда-либо 
создан, который остановил бы челове- 
ка, собирающегося совершить дей- 
ствие во вред природе, часто, к со- 
жалению, непоправимое. Только высо- 
кое сознание и ответственность перед 
будущим поколением должно руково- 
дить человеком. Помнить об этом нуж- 
но всегда. 

Р. МОРДУХОВИЧ 
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БУДУЩЕЕ 
НАЧИНАЕТСЯ 
СЕГОДНЯ 


(см. статью на с. 48} 


1. Дозиметры для оперативного контроля наличия 
токсичных газов (фирма Апесрпка — ФРГ]. 


2. Плазменный спектометр )САР9000 позволяет за мину- 
ту получить информацию о содержании в исследуемом 
образце до 61 из заданных оператором элемента 
(фирма ТНегто Еесноп — США). 

3. Микропроцессорный ионометр (предприятие |.аЪ!- 
тех — ПНР). 

4. Наземный блок и радиозонд (внизу справа} для 
изучения верхних слоев атмосферы (предприятие Уа!5а- 
|а — Финляндия]. 

5. Так выглядит на экране монитора небольшой 
кусочек Земли, расцвеченный компьютером системы 
интерактивной обработки изображения (Народное пред- 
приятие КоБоноп — ГДР). 

- Фото А. Аникина 


ЗВ 


2/] | | 
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Рис. Ю. Андреева 
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ЩУП-ГЕНЕРАТОР 
НА АНАЛОГЕ 
ЛЯМБДА- ДИОДА 


Лямбда-диод — интересный полупроводниковый 
прибор, вольт-амперная характеристика которого 
напоминает греческую букву «лямбда». Иначе гово- 
ря, на характеристике есть участок с положитель- 
ным сопротивлением, как у обычного диода, и 
участок с отрицательным сопротивлением, прису- 
щий туннельному дноду. 

Аналог лямбда-диода нетрудно получить мз двух 
полевых транзисторов с каналами разного типа, 
соединив их выводы соответствующим образом. 
Об этом уже рассказывалось в статье И. Нечаева 
«Лямбда-днод м его возможности» |«Радио», 1984, 
№ 2]. Продолжая эту тему, автор знакомит сегодня 
читателей ‹ новой конструкцией, в которой исполь- 
зован аналог лямбда-диода. 


п ри проверке работоспособности радиоприемника или 

отыскании неисправностей в нем совсем не обязатель- 
но пользоваться сложной измерительной аппаратурой, 
В большинстве случаев ее заменит простой щуп-генератор, 
содержащий два полевых транзистора и несколько радио- 
деталей. Схема и конструкция такого устройства показаны 
на 4-й с. вкладки. 

Полевые транзисторы образуют аналог лямбда-диода, 
Хотя на схеме показаны соединенными стоки транзисто- 
ров, аналогичные результаты получаются и при соединении 
истоков. Щуп-генератор на аналоге лямбда-диода выраба- 
тывает электрические колебания синусоидальной формы 
частотой 2, 465 или 500 кГц, причем высокочастотные коле- 
бания промодулированы по амплитуде сигналом звуковой 
частоты, Таким образом, этим устройством можно прове- 
рять усилители звуковой и промежуточной частот. 

Конструктивно оно выполнено в виде одного основного 
узла — собственно генератора — и трех приставок- 
переходников со шупами на конце. При использовании 
того или иного переходника на выходе щупа-генератора 
получается соответствующий сигнал. 

Схема генератора приведена на рис. 1. Резонансная 
частота контура [1С| — около 2 кГц, а контуров 12С2 и 
12С2С3 — 500 и 465 кГц соответственно. Генерация возни- 
кает из-за наличия на характеристике аналога лямбда- 
диода участка с отрицательным дифференциальным 
сопротивлением. * 

Питается генератор от источника СВ1 напряжением 
2,5 В. Напряжение подается на генератор лишь при 
подключении к розетке Х$! одного из переходников. Од- 
новременно соединения между штырьками вилки переход- 
ника задают тот или иной режим работы генератора. 

Например, при подключении переходника «2 кГц» 
(рис, 2) соединяются вместе гнезда 3, 5, 6 розетки Х$1, 
и генератор вырабатывает колебания частотой 2 кГц. Че- 
рез гнездо 4 и резистор К! переходника колебания 
подводятся к щупу ХР? — им касаются проверяемых 
цепей, Другой щуп генератора — ХР! соединяют с общим 
проводом испытываемой конструкции, 
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Стоит подключить второй переходник (рис. 3), и с анало- 
гом лямбда-диода оказываются соединенными два конту- 
ра — 11С1 и 12С2, На выходном щупе появляются моду- 
лированные колебания частотой 500 кГц, Когда же в розет- 
ку генератора вставляют третий переходник (рис. 4), па- 
раллельно конденсатору С2 подключается конденсатор СЗ. 
Частота колебаний генератора снижается до 465 кГц. 

Вместо транзистора КПЗОЗГ в устройстве можно при- 
менить КПЗО3В, КПЗОЗД, а вместо КП1ОЗА — КП!03В. 
Оба транзистора аналога лямбда-диода должны быть с 
одинаковыми или возможно близкими начальным током 
стока и напряжением отсечки, Конденсаторы могут быть 
типов КЛС, КМ, КТ, К10-7В и другие малогабаритные, 
причем С2 и СЗ следует отобрать с возможно малым 
ТКЕ (группы 1П33, МЗ3З, НЗ0, МПО). Резисторы — 
МЛТ-0,125. 

Катушка [1 (рис. 6} намотана на кольце типоразмера 
К!6Х8Ж6 из феррита 600НН — 300 витков провода 
ПЭВ-2 0,08. Катушка 12 выполнена на стержне диаметром 
2,8 и длиной 12 мм из феррита 1508ВЧ (подстроечник 
контура КВ диапазона радиовещательного приемника) — 
она содержит 100 витков провода ПЭВ-2 0,12, размещен- 
ных в два слоя (намотка — виток к витку) на длине 9 мм. 

Источник питания — два последовательно соединенных 
элемента РЦ53З либо аккумулятора Д-0,06, Д-0,1. При ис- 
пользовании аккумуляторов их можно периодически под- 
заряжать через гнезда 5 и 6 розетки Х51 без разборки 
конструкции, Розетка Х51 — СГ-5 с пятью гнездами- 
контактами. Контактом 6 служит ее корпус. В переходни- 
ках использованы вилки СШ-5, в которых контактом 6 так- 
же служит корпус. 

Конструкция генератора показана на рис. 5 вкладки, 
Большая часть деталей генератора смонтирована на не- 
большой плате из фольгированного материала. Одни де- 
тали размещают сверху платы, а другие — снизу, На 
одном из концов платы сделан выступ, на который наде- 
вают катушку 1.1, На выступе укреплен пружинящий кон- 
такт — он касается вывода источника питания (на схеме 
контакты не показаны). Другой контакт выполнен в виде 
металлического диска, соединенного проводником в изо- 
ляции с соответствующими деталями платы, 

Плата с источником питания установлена внутри корпу- 
са длиной 75 мм и внутренним диаметром 18 мм. Под 
плату в боковых стенках корпуса (он из двух половин) 
пропилены пазы. На торце корпуса укреплена розетка 
Х$!, рядом с которой через отверстие выведен гибкий 
проводник (можно металлическую оплетку экранирован- 
ного провода), подпаянный к корпусу розетки. На дру- 
гом конце проводника припаян зажим чкрокодил». 

Резистор К! переходника и перемычки между контак- 
тами вилки смонтированы внутри ее корпуса. Пра- 
вый по схеме вывод резистора подпаивают к игле- 
щупу, которую можно изготовить из толстой стальной 
проволоки или выточить из гвоздя. Для повышения меха- 
нической прочности переходника внутреннюю полость 
разъема заполняют эпоксидной шпаклевкой, а затем на- 
девают на разъем прилагаемый к нему колпачок, 

Налаживание генератора сводится к установке требуе- 
мых частот подбором числа витков катушек индуктивно- 
сти и конденсаторов контуров. Лучше всего это делать 
на макетной плате до установки деталей на плату 
генератора. Кроме того, нужно подобрать резистор В! 
с таким сопротивлением, чтобы генератор устойчиво ра- 
ботал при иэменении питающего напряжения от 1,8 до 
3 В. Форму колебаний генератора можно наблюдать 
на экране осциллографа, подключенного к щупу и зажиму 
«крокодил». 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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Инфранизиочастотным 
МУЛЬТИВИВратор-автомат 


лучается, что какое-то устройство 

или прибор (например вентилятор, 
проветривающий помещение) нужно 
периодически включать на некоторое 
время. В этом и подобных случаях 
выручит несложный автомат, о кото- 
ром рассказывается в этой статье. Вре- 
мя, на которое он включит устройство 
или прибор, и продолжительность паузы 
между включениями можно регули- 
ровать независнмо друг от друга в пре- 
делах от одной до десяти минут, 

Автомат (рис. 1!) представляет собой 
мультивибратор, особенность которого 
состоит в том, что каждое плечо состав- 
лено из полевого н биполярного тран- 
зисторов. Такое сочетание позволило 
получить сравнительно простыми сред- 
ствами большую длительность периода 
колебаний — до 20 мин (поэтому муль- 
тивибратор и назван инфранизкочастот- 
НЫЙ). 

В одном нз плеч мультивибратора 
в качестве нагрузки использовано 
электромагнитное реле К], контактами 
которого управляют включением испол- 
нительного устройства. Контакты реле 
и соответствующие цели на схеме не 
показаны, о них будет сказано позже. 

Принцип действия описываемого 
мультивибратора заключается в пооче- 
редном открывании каждой пары тран- 
зисторов, составляющих одно плечо, 
из-за перезарядки конденсаторов С! 
и С2. Условимся часть цикла, соот- 
ветствующую включенному состоянию 
реле (а значит, и исполнительного 
устройства) называть рабочей, а дру- 
гую часть, когда реле обесточено,— 
паузой. 

Работу мультивибратора рассмотрим 
с момента включения напряжения пи- 
тания. Поскольку оба конденсатора 
еще не заряжены, необходимо одно- 
временно с подачей питания кратко- 
временно нажать кнолку 5В| «Пуск», 
то этом транзистор УТ4 закрывается 
и начинается зарядка конденсатора С2 
от источника питания (в данном 
случае выпрямителя), причем ток за- 

ядки, протекая через резисторы К4 и 

5, создает напряжение смешения 
положительной полярности на затворе 
полевого транзистора УТ2, При таком 
смещении входное сопротивление тран- 
зистора резко падает |1], и дальней- 
щая зарядка конденсатора С2 проходит 
весьма быстро. 

В то же время конденсатор СТ при 


нажатой кнопке $В|1 остается разря- 
женным, поскольку транзистор УТ] 
открыт (ведь полевой транзистор УТ? 
открыт, и база транзистора оказыва- 
ется подключенной к источнику пита- 
ния через резистор К2) и напряжение 
на его коллекторе равно нулю. Значит, 
открыт н транзистор УТЗ, но его ток 
протекает через замкнутые контакты 
кнопки, После отпускания кнопки этим 
током открывается транзистор УТ4, 
и правый по схеме вывод конденсатора 
С2 соединяется с общим проводом. 
С этого момента времени мультивибра- 
тор переходит в режим генерации 
(момент {, на рис. 2). 

Конденсатор С2, заряженный до на- 
пряжения источника питания, оказы- 
вается подключенным к последователь- 
но соединенным резисторам К4 и КВ5, 
причем минусом — к затвору транзисто- 
ра УТ2. Транзистор переходит в режим 
отсечки [1], ток через него не проходит. 
Теперь транзнстор УТТ, выйдя из режи- 


(ОБ) на затворе транзистора УТ2 мед- 
ленно уменьшается. Этот процессе мож- 
но наблюдать, подключив вольтметр 
с высоким, не менее 10 МОм, входным 
сопротивлением между затвором тран- 
знстора и общим проводом. Как только 
оно станет равным напряжению отсеч- 
кн, транзистор начнет открываться. 
Появление тока в цепи истока тран- 
зистора УТ2, в свою очередь, приведет 
к открыванию транзистора УТ1, Не- 
трудно проследить по схеме, что дальше 
процесс будет протекать лавинообраз- 
но и закончнтся отпусканием реле К|. 

Так мультивибратор переходит в но- 
вое квазиустойчивое состояние — пау- 
зу, Ее длительность изменяют перемен- 
ным резистором ВУ, 

Полный период колебаний мульти- 
вибратора равен сумме длительностей 
рабочей части цикла и паузы (Т= 
=тр-+т,). Чтобы получить значение Т 
около 20 мин, пришлось применить 
в качестве времязадающих оксидные 
конденсаторы (СГ и С2), что привело 
к определенной нестабильности выдер- 
жек времени (экспериментально уста- 
новлено, что она может достигать 
10%). 

Как известно [2, 3], полевые тран- 
зисторы даже одного типа имеют раз- 
брос по начальному току стока в 5 раз 
и более. При большом начальном токе 
стока возможно глубокое насыщение 
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Рис. 1 


ма насыщения, надежно закрывается. 
Начинается быстрая зарядка конденса- 
тора С| от нсточника питания через 
резистор В! и малое входное сопро- 
тивление транзистора УТЗ. 

Поскольку при открытом транзисторе 
УТ4 срабатывает реле К1, можно счи- 
тать, что с момента отпускания кнопки 
начинается рабочая часть цикла. Его 
длительность т, можно в шнроких пре- 
делах изменять переменным резисто- 
ром В5. 

По мере разрядки конденсатора С? 
отрицательное напряжение смещения 
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соответствующего биполярного транзн- 
стора, что может нарушить работу 
мультивибратора (если транзисторы 
обоих плеч откроются, мультивибра- 
тор перестанет работать). Кроме того, 
с появлением положительного напряже- 
ния смещения на затворе ток стока 
может превысить допустимое значение, 
в результате чего полевой транзистор 
выйдет из строя. Чтобы такого не про- 
изошло, в цепях стока полевых тран- 
зисторов установлены ограничительные 
резисторы — К2 и В8. 

Питается мультивибратор от однопо- 
лупериодного выпрямителя на дноде 
\У 4 с простым параметрическим стаби- 
лизатором на стабилитронах \У02 
и УБЗ. 

Постоянные резисторы автомата -—- 
МЛТ. переменные — СП-Г, желательно 
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Полевые транзисторы желательно 
подбирать с небольшим напряжением 
отсечки, Биполярные транзисторы мо- 
гут быть со статическнм коэффициен- 
том передачи тока не менее 20 н. пре- 
дельно допустимым напряжением кол- 
лектор — эмиттер не менее 20 В. Если 
все же будут использованы транзисто- 
ры со статическим коэффициентом пе- 
редачи менее 20, придется уменьшить 
сопротивление резисторов К2 н К8 до 
10 кОм, а сопротивление резисторов 
КЗ и В9 увеличить до 10...30 кОм. 

Трансформатор Т|] выполнен на маг- 
нитопроводе Ш12Х 17, обмотка | содер- 
жит 4650 витков провода ПЭВ-1 0,09, 
обмотка |] — 540 витков провода 


ПЭВ | 0,25, Подойдет готовый мало- 
габаритный трансформатор мощностью 
не менее 2 Вт с напряжением на вто- 


с линейной характеристикой. Конденса- 
торы С1—С3 — К50-6, С4 — МБМ, 
Кроме указанного на схеме диода ДЭЖ 
(УО!), можно использовать любой 
диод с обратным напряжением более 
30 В. например, серий Д219, Д220. 
Д223. На месте УП4 может быть уста- 
новлен другой днод серии Д226. Стаби- 
литроны Д814В заменимы на Д810 
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ричной обмотке (в режиме холостого 
хода) 24...28 В, 

Реле К! — [РЭС15 паспорт 
РС4.591.001. Его контакты рассчитаны 
на коммутацию маломощной нагрузки. 
Если же предполагается управлять 
мощной нагрузкой, понадобится допол- 
нительное реле, например, типа МКУ48, 
рассчитанное на работу от переменного 
напряжения 220 В, Его обмотку вклю- 
чают в сеть через контакты реле К|, 
а уже контактами дополнительного реле 
коммутируют мощную нагрузку. Па- 
раллельно контактам обоих реле жела- 
тельно включить искрогасящую цепоч- 
ку из последовательно соединенных ре- 
зистора сопротивлением 10 Ом (мощ- 
ностью не менее (0,25 Вт) и конденсато- 
ра емкостью 0,05...0,25 мкФ (на номи- 
нальное напряжение не ниже 400 В). 
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№587 


Можно, конечно, сразу установить 
в автомат реле МКУ48, срабатываю- 
щее при напряжении не более 20 В 
и потребляющее ток до 20 мА (напри- 
мер, реле МКУ48 паспорт РА4.500.202), 
Но в этом случае придется несколько 
увеличить пнтающее напряжение, заме- 
нив стабилитроны Д814В на Д814Г или 
Д814Д и уменьшив сопротивление рези- 
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стора В!0 настолько, чтобы ток через 
него превышал на 3...5 мА сумму тока 
срабатывания реле и мннимального. то- 
ка стабилизации стабилитрона. При 
использовании реле с большим током 
срабатывания придется вообще отка- 
заться от параметрического стабилиза- 
тора н установить простейший транзни- 
сторный. 

Детали автомата, кроме трансформа- 
тора, предохранителя и переменных ре- 
зисторов, смонтированы на печатной 
плате (рис. 3) из одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм, Для случая работы авто- 
мата с дополнительным реле на плате 
предусмотрены печатные проводники 
пол выводы искрогасящей цепочки и со- 
единительные проводники от дополни- 
тельного реле, В случае использования 
в автомате реле МКУ48 или аналогич- 
ного его располагают на месте реле К] 
И «запасных» соединительных провод- 
НИКОВ. 

Для уменьшения влияния различных 
помех на устойчивость работы мульти- 
вибратора автомат смонтирован в ме- 
таллическом корпусе. С этой же целью 
можно рекомендовать применение сете- 
вого фильтра, аналогичного описанному 
в [4]. Переменные резисторы укрепле- 
ны на лицевой стенке корпуса. Напро- 
тив их ручек приклеены шкалы, которые 
в дальнейшем градуируют по секундо- 
меру. Рядом с резистором распола- 
гают кнопку 5В| «Пуск», На задней 
стенке корпуса располагают держатель 
предохранителя с предохранителем и 
сетевую розетку для подключения на- 
грузки. 

Если все детали исправны и монтаж 
выполнен без ошибок, автомат начи- 
нает работать сразу после включения. 
Но градуировать шкалы переменных 
резисторов желательно позже — через 
несколько часов непрерывной работы 
автомата на малых длительностях ра- 
бочей части цикла и паузы, когда про- 
цесс формовки оксидных конденсаторов 
практически закончится. 

Некоторым усовершествованием ав- 
томата может быть замена кнопки за- 
пуска ключевым каскадом на транзи- 
сторе УТ5 (рис. 4), Тогда сразу же 
после включения автомата будет начи- 
натьея рабочая часть цикла. 


А. ПОПОВ 
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Автомат 


лестни 


ЧНОГО 


освещения 


ИТОГИ МИНИ-КОНКУРСА «АЛО» 


Г од назад редакция объявила этот 

мини-конкурс (см, «Радио», 1986, 
№ 3, с, 54) на разработку автомата, 
способного управлять лампами осве- 
щения подъездов малоэтажных или 
многоэтажных домов. На призыв ре- 
дакции откликнулись сотни читателей 
самых разных профессий из многих 
районов страны. Они заинтересованно 
писали о скорейшем решении важной 
общегосударственной проблемы — 
экономии электроэнергии за счет 
уменьшения расточительного освеще- 
ния лестничных площадок, рассказыва- 
ли о своих вариантах автоматики, при- 
сылали «живые» конструкции, 

После изучения поступивших мате- 
риглов редакция знакомит читателей 
с некоторыми из наиболее интересных 
предложений, 

Пожалуй, самое простое решение 
проблемы автоматизации лестнично- 
го освещения — использовать пневма- 
тическую кнопку (рис. 1), выпускаемую 
нашей промышленностью. Об этом на- 
писали горьковчанин М. Белоцерков- 
ский, С. Жалюк из п. Бигосово Витеб- 
ской обл, и другие. Как и обычная, 
электрическая кнопка, эта с двумя кон- 
тактами, Но размыкаются они не сра- 
зу после отпускания кнопки, а через 
некоторое время, которое можно ре- 
гулировать специальным винтом от де- 
сятков секунд до трех минут, 

Пневматические кнопки устанавлива- 
ют на каждом этаже (рис. 2), а рядом 
с кнопкой (или внутри нее) крепят сиг- 
нальную неоновую лампу с добавоч- 
ным резистором, 

Пневматическая кнопка способна 
управлять небольшой мощностью — 
до 250 Вт, поэтому устанавливать ее 
можно лишь в малоэтажных домах, 

Для управления большей мощностью 
перспективным решением представ- 
ляется так называемое пневматическое 
реле времени, например РВП-72, также 
выпускаемое промышленностью. Вы- 
держка времени у реле, как и у кноп- 
ки, может быть до трех минут, но 
управлять оно способно мощностью 


ЗЕ 


Рис. 1 
5ВМ 
АМ 200к ЯМ 
| НЕМ ТН-0,2 | 
58! Е! 
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Рис. 2 


Рыс. 3 
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в несколько киловатт, поэтому такое 
реле удобно устанавливать в много- 
этажных домах. Об этом написали 
Ю. Овчинников из г. Тулы, В. Матя- 
гин из г. Клайпеды, В. Скрипченко из 
г. Талнах Красноярского края и мно- 
гие другие. 

Для включения пневматического ре- 
ле на каждом этаже достаточно уста- 
новить обыкновенную звонковую кноп- 
ку (рис. 3), а само реле расположить 
в металлическом корпусе (рис. 4), ко- 
торый можно укрепить вблизи электри- 
ческого ввода проводов освещения. 

Хотя предложенные «электромеха- 
нические» автоматы сравнительно на- 
дежны (по ним, кстати, пришло наи- 
большее число писем), читатели И. Ер- 
молов и В. Шевченко из г. Ставрополя, 
Л. Дормидонтов из г. Боровка Витеб- 
ской обл, Ю. Беляков из г. Наман- 
гана Узбекской ССР считают, что не 
менее надежны автоматы, собранные 
на тринисторе, например, по схеме, 
приведенной на рис. 5. 

Когда на автомат подают выключа- 
телем О! сетевое напряжение, зажи- 
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гается лампа Е|1, освещающая вести- 
бюль подъезда или вход в него. Прав- 
да, в момент включения вспыхнет свет 
и на остальных этажах, поскольку нач- 
нет заряжаться конденсатор С] и от- 
кроется тринистор \51. По истечении 
же времени зарядки конденсатора три- 
нистор закроется и лампы ЕЁ2—ЕСМ 
погаснут. 

Чтобы зажечь свет в подъезде, до- 
статочно хотя бы кратковременно на- 
жать любую из кнопок $81 — 5ВМ. Кон- 
денсатор разрядится через резистор 
К1 и, после отпускания кнопки, начнет 
заряжаться (только в положительные 
полупериоды сетевого напряжения на 
аноде тринистора) через лампы осве- 
щения, диод \УО01 и цепь управляю- 
щего электрода. Продолжительность 
зарядки равна примерно сумме време- 
ни открывания тринистора в положи- 
тельные полупермоды при данной ем- 
кости конденсатора и с конденсатором 
емкостью 4 мкФ составляет примерно 
3 мин, И все это время свет будет 
гореть в подъезде, А если в этот пе- 
риод вновь нажать кнопку на любом 
этаже, выдержка начнется сначала. 

Конденсатор может быть КБГ-МН с 
номинальным напряжением 600 В, три- 
нистор — КУ202К—КУ202Н. При мон- 
таже автомата тринистор следует уста- 
новить на радиатор общей площадью 
поверхности не менее 30 см‘, 

Благодаря использованию тринисто- 
ра, лампы освещения горят вполнака- 
ла, что способствует повышению их 
срока службы. Если же яркость осве- 
щения лестничных площадок будет не- 
достаточна, можно заменить лампы бо- 
лее мощными, 


СТРОКИ ИЗ ПИСЕМ 


«...Еще четверть века назад мне пришлось заниматься пропагандой внедре- 


ния автомата лестничного освещения. К тому же времени относятся м экспе- 
рименты, проведенные в лабораториях кафедры электротехники Ижевского 
(ныне г. Устинов) механического института. 

А в октябре 1966 г. в ряде организаций Кишинева заинтересовались моим 
рацпредложением на эту тему. В практической конструкции, предназначенной 
для внедрения, использовались выпускаемые в то время (да и сегодня тоже] 
пневматические реле времени. Но несмотря на очевидную экономию электро- 
энергим, подобные автоматы не нашли широкого применения. Вместо их 
внедрения различные организации придумывают всевозможные «Мероприя- 
тия» по экономии электроэнергии, игнормруя реальный м действенный путь...» 
{С. ФУРСОВ, г. Кишинев]. , 


«‚.Работаю электриком в ЖЭУ, поэтому мини-конкурс пробудил желание 
внедрить автомат в одном из обслуживаемых домов. За основу автомата 


взял реле времени, о котором рассказывалось в подборке «Реле времени» 
в «Радио», 1978, № 12, с. 45, с небольшой доработкой. Автомат установил 
в подъезде пятиэтажного дома. Испытания автомата показали, что электро- 
энергим экономится около 100 киловатт-часов в месяц или на сумму примерно 
50 рублей в год. Но ведь это только на одном подъезде!» (И. ПАНЬКОВ, 
г. Челябинск]. 9 >. 


53 


«РАДИО» - НАЧИНАЮЩИМ 


- РАДИО» - НАЧИНАЮШИМ - 


[4 К 
200 ым 


Рис, 5 


Радиолюбитель В. Захаренко из 
г. Куйбышева использовал в своем 
автомате (рис. 6) два электронных реле 
с разными продолжительностями вы- 
держек, Одно реле выполнено на тран- 
зисторах УТ1, УТ2 и электромагнитном 
реле К!1, в другом использованы тран- 
зисторы \УТЗ, УТ4 и реле К2. Контакты 
реле К!.1 и К2,1 коммутируют цепь 
питания ламп освещения, Выдержка 
реле зависит, в частности, от емко- 
стей конденсаторов С2, СЗ и сопротив- 
пений резисторов К2, КЗ, 

`Питается автомат от сети через 
грансформатор 11. С обмотки || пе- 


СТРОКИ ИЗ ПИСЕМ 


«,.в лестничных кормдора“ 
выключатели, с помощью — оторых 


ременное напряжение подается на вы- 
прямитель, собранный по мостовой 
схеме на диодах УО5—\08, а с об- 
мотки ||| — на лампы Н1—НЫМ под- 
света кнопок, установленных на этажах, 


В дежурном режиме горят лишь 
сигнальные лампы подсвета кнопок, 
транзисторы автомата закрыты, реле 
обесточены. Нажатием любой из кно- 
пок выпрямленное напряжение по- 
дается через диоды \У02, УОЗ на вре- 
мязадающие конденсаторы С2, С3 
электронных реле, Они практически 
мгновенно заряжаются, транзисторы 
открываются, реле срабатывают. Через 


некоторых домов я встречал кнопочные пневмо- 
свет иключается на несколько минут. 


Эоодия ее о том, что подобные кавтоматы» можно разместить 


ты 


площадках. Хочу заметить, что дело это не новое — 


ИТ" ДО а отмена р 


лестничного освещения должен быть таким, 
ах свет на ры горел постоянно, а на остальных выключался. 


Бели при входе в подъезд. 


‘установлен кодовый замок, свет на ом 
этаже может включаться после правильного набора кода...» (В. олькиНиц. 


КИЙ, г. Е 
р моровньие 


ен 


‚ ЕЕ Е 
® ты а т 


‚ освещении лестничных 


омии электроэнергии на площадок 
я 5 говорить. десятилетиями, Давно пора перейти 
парой онодроныя томаты освещения 


в партийные м сошетские орины, 


я о тет р 


У05- Ув 


контакты К!.1 и К2.1 на лампы осве- 
щения подъезда подается сетевое на- 
пряжение, 

После отпускания кнопки конденса- 
торы начинают разряжаться. Первым 
разрядится СЗ. Реле К2 отпустит, и 
контакты К2,1 разомкнутся, Поскольку 
контакты К!.1 пока замкнуты, лампы 
освещения не гаснут, но яркость их 
падает примерно вдвое — ведь ток 
через них будет протекать только во 
время одного полупериода (из-за 
включения диода У09). Это будет сиг- 
налом скорого окончания выдержки 
времени и выключения света. Поэто- 
му если свет нужен, достаточно на- 
жать любую кнопку, 

Подбирая детали для этого автома- 
та, нужно особое внимание уделить 
электромагнитным реле — их контак- 
ты должны быть рассчитаны на комму- 
тацию имеющейся нагрузки (общего 
числа ламп на всех этажах подъезда), 
а ток срабатывания не превышать 
100 мА, Лучшие результаты получают- 
ся с реле МКУ48. Сигнальные лампы 
могут быть на небольшое напряже- 
ние (3,5 или 6,3 В), но одинаковые, 
Чтобы лампы служили дольше, на них 
подают с обмотки ||| примерно вдвое 
меньшее напряжение, Напряжение на 
обмотке || должно быть таким, чтобы 
на выходе выпрямителя (на конденса- 
торе С!) получилось постоянное на- 
пряжение 8...11 В. Мощность трансфор- 
матора зависит, конечно, от числа и 
параметров ламп подсвета, а также 
от тока срабатывания реле. 

В этом автомате совсем не обяза- 
тельно использовать два электронных 
реле — вполне можно обойтись од- 
ним и отказаться от сигнализации окон- 
чания выдержки, Кстати, такой вариант 
был предложен многими читателями, 


(Окончание следует) 
Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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то студенческое конструкторское 

бюро радиотехнического факуль- 
тета Казанского авиационного институ- 
та, которое отмечает в нынешнем го- 
ду четвертьвековой юбилей, получило 
свое название от первого в мире све- 
томузыкального произведения вели- 
кого русского композитора А, Н, Скря- 
бина. Столь необычным названием 
СКБ обязано тому, что именно здесь 
6 апреля 1962 г. впервые в стране 
эта музыкальная поэма была исполне- 
на так, как задумал её Скрябин — 
со световым сопровождением. Без пре- 
увеличения можно сказать, что много- 
летний энтузиазм и увлеченность по- 
могли самодеятельному, по сути де- 
ла, коллективу стать а дальнейшем ве- 
дущей в стране организацией в об- 
ласти светомузыкальных эксперимен- 
тов. 

Под руководством нескольких спе- 
циалистов здесь прошли инженерно- 
конструкторскую школу более тысячи 
студентов КАИ и других вузов Казани. 
За эти годы в СКБ были созданы све- 
товые инструменты  «Прометей-1», 
«Прометей-2», «Прометей-3», «Кри- 
сталл», на которых были исполмемы 
для широкой аудитории произведения 
Скрябина, Римского-Корсакова, Ярул- 
лина м др. в сопровождении цветного 
света, 


В 1970 г, в СКБ была разработана 
электронная аппаратура для постанов- 
ки необычного  театрализованного 
представления «Звук м Свет» под от- 
крытым небом, посвященного 25-ле- 
тию победы над Германией. Созданы 
электронные и оптические съемочные 
модели, а также оригинальная техно- 
логия создания светомузыкальных 
фильмов — снимают на черно-белую 
пленку, а изображение получается 
многоцветным. После экспериментов 
с фильмами «Прометей» (1965 г.) и 
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«Вечное движение» (1969 г.) в Казани 
был снят первый в стране прокатный 
светомузыкальный фильм «Маленький 
триптих» (1975 г.) на музыку Г, Сви- 
ридова, отмеченный Дипломом меж- 
дународного конкурса «Техфильм» в 
Чехословакии, 

Кроме того, СКБ сняло документаль- 
ные и научно-технические киноролики 
«Эксперимент обещает стать искус- 
ством», «Казань светомузыкальная» 
и аСветомузыкальный фильм!’ Это 
очень просто!» Последней работой 
СКБ в области кино является снятый 
недавно светомузыкальный фильм 
«Космическая соната», Копию этого 
фильма вместе с «Маленьким трипти- 
хом» прометеевцы подарили космо- 
навтам. 

Создан ряд электронных устройств 
автоматического синтеза музыки и све- 
та разной мощности и различного на- 
значения для оформления интерье- 
ров, для целей НОТ и инженерной 
психологии, для классов интенсивного 
обучения, для дискотек и т, д. Одно 
из таких устройств — «Идель-!» — 
установлено в музее Звездного город- 
ка, другое — и«Ялкын-!» — было по- 
дарено ХУ!| съезду ВЛКСМ, а более 
мощные варианты использованы в 
оформлении Казани — светомузыкаль- 
ный витраж в гостинице «Татарстан» 
(1970 г.), светодинамическое освеще- 
ние здания цирка (1968 г.), установка 
«Малиновый звон» в Казанском Крем- 
ле (1967 г.). Одна из установок укра- 
шает интерьер нового музея КАИ, 
Часть работ по конструированию при- 
боров функциональной светомузыки 
и светозвуковых индикаторов состоя- 
ния системы ичеловек — машина» вы- 
полнены по заказу ведущих НИИ 
страны. 

С 1975 г. СКБ разрабатывает на об- 
щественных началах комплекс аппара- 
туры для городской учебной студии 


Й›-25 ЛЕТ 


светомузыки в Казанском молодеж- 
ном центре, при котором создан пер- 
вый в мире музей светомузыки, 

СКБ ведет научные исследования в 
области эстетики и психологии ново- 
го искусства, В 1965—1970 гг, был про- 
веден анкетный опрос по «цветному 
слуху» среди 25 тысяч членов твор- 
ческих союзов страны. Из 25 книг о 
светомузыке, вышедших в нашей стра- 
не, 20 написаны и изданы под редак- 
цией сотрудников СКБ. Опубликовано 
более 200 статей в отечественных и 
зарубежных научных изданиях, вклю- 
чая Большую Советскую и Музыкаль- 
ную энциклопедии (из них 50 написа- 
ны студентами). Получено 12 авторских 
свидетельств на изобретения (из них 
половина — в соавторстве со студен- 
тами). По тематике СКБ защищено бо- 
лее 30 дипломных студенческих работ, 
несколько диссертаций, 

По инициативе и под руководством 
СКБ в Казани были проведены пять 
Всесоюзных конференций и школ 
«Свет и музыка». Кроме того, «про- 
метеевцы» выступали более чем на 
50 Всесоюзных конференциях по смеж- 
ным проблемам, На базе СКБ при Та- 
тарском республиканском правлении 
НТОРЭС им, А. С, Попова в 1967 г, 
организована секция «Системы свето- 
звуковой индикации», а в 1979 г, со- 
вместно с КГУ создана базовая группа 
АН СССР по комплексному изучению 
художественного творчества (тема 
«Синтез искусств в эпоху НТР»), 

СКБ ведет большую пропагандист- 
скую деятельность в области техники 
и теории новых форм художественно- 
го воздействия и эстетического воспи- 
тания молодежи. Ежегодно его сотруд- 
ники читают по нескольку десятков 
лекций и организуют выставки в Ка- 
зани и других городах страны, 

Изделия СКБ «Прометей» были экс- 
понатами научно-технических выставок 
в нашей стране и за рубежом — в Анг- 
лии, Болгарии, ГДР, Польше, Италии, 
Канаде, Греции, Чехословакии, Сирии, 
США и на Кубе, международной вы- 
ставки «Связь-75» в Москве, успешно 
работали на |!Х и Х! Всемирных фе- 
стивалях молодежи и студентов в Со- 
фии и в Москве, в культурной про- 
грамме Московской Олимпиады, Рабо- 
ты СКБ удостоены 60 медалей ВДНХ 
и Минвуза СССР, более 200 дипломов 
и почетных грамот ЦК и областного 
комитета ВЛКСМ, Минвуза, НТО, 
ДОСААФ, В 1980 г, СКБ было отме- 
чено премией комсомола Татарии 
им, М, Джалиля в области науки и 
техники, 

На базе СКБ «Прометей» в буду- 
щем планируется создать официальный 
Всесоюзный центр светомузыки — как 
проблемную лабораторию КАИ. 


Ш, ЧАБДАРОВ, председатель 
Татарского областного 
правления НТОРЭС 

им. А, С. Попова 


55 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


ОИ И “ЛУЧИ СМЕРТИ» 


ВМ одного из швейцарских ста- 
тистических центров выдала такие 
данные: за 5000 лет человеческой 
истории только 292 года на Земле не 
было войн, а 15 513 больших и малых 
войн унесли почти 4 млрд. жизней. 
Но то, что может случиться на нашей 
планете, если империализм ввергнет 
человечество в ядерную войну, не в 
состоянии определить даже самый 
мощный супер-компьютер. Жертвами 
всеобщей ядерной катастрофы (а она 
будет именно. катастрофой, если воз- 
никнет ядерный конфликт) станет ци- 
вилизация, 

«Количество жертв в конфликте, — 
по мнению лауреата Нобелевской пре- 
мии американского астрофизика Кар- 
ла Сагана, которое он выразил на стра- 
ницах итальянского еженедельника 
«Эуропео»,— составит от нескольких 
миллионов до двух миллиардов чело- 
век. Если к этому добавить уровень 
радиоактивности, действие токсических 
газов от горящих городов и наступле- 
ние так называемой «ядерной зимы», 
то станет ясно: человечество стоит на 
краю окончательной катастрофы...» 

Вот какую угрозу несет человечеству 
рейгановская «Стратегическая оборон- 
ная инициатива» (СОИ). Ее главная цель 
разрушить стратегическое равновесие, 
добиться военного превосходства Сое- 
диненных Штатов Америки над СССР 
и его союзниками с помощью созда- 
ния и развертывания в космосе удар- 
ных вооружений, объединенных слож- 
нейшими электронными комплексами 
в «космический зонтик». 

Официально программа СОМ была 
объявлена в январе 1984 г., когда пре- 
зидент США Р. Рейган подписал ди- 
рективу № 119, положив ‘начало ши- 
рокомасштабной программе «звезд- 
ных войн». Как-то министр обороны 
США К. Уайнбергер проговорился об 
истинной цели реализации программы 
«звездных войн»: «Если мы получим 
эффективную систему, которая была 
бы способна сделать их (то есть 
СССР — ред.) оружие бессильным, 
то мы вернулись бы к положению, 
существовавшему, например, в те вре- 
мена, когда были единственной стра- 
ной, обладающей ядерным оружием». 


В подготовке к «звездным войнам» 
под особым контролем администрации 
Рейгана находятся новые исследования 
в области ядерного оружия. Среди 
вдохновителей проекта «звездных 
войн» активную роль играет и «отец» 
американской водородной бомбы, фи- 
зик-ядерщик Эдвард Теллер. Помимо 
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своих научных титулов, Эдвард Теллер 
владеет акциями ранее малоизвестной 
калифорнийской компании «Хелионе- 
тикс» (раньше именовавшейся «Дель- 
та электроник контрол корпорейшн»} 
на сумму 800 тыс. долларов. Эта ком- 
пания, заправляющая ядерными, элект- 
ронными и энергоемкими военными 
программами, получает 70 % заказов 
от Пентагона и министерства знерге- 
тики. Она специализируется на сверх- 
мощных лазерах, которые могут быть 
использованы на размещенных в кос- 
мосе вооружениях. По мнению еже- 
недельника «Тайм», Теллер неустанно 
«накачивал» Рейгана и его окружение 
идеями относительно потенциальных 
возможностей лазерного оружия. Се- 
годня 77-летний «ядерный старец» раз- 
рабатывает в своей Ливерморской ла- 
боратории в Калифорнии рентгенов- 
ские лазеры, действующие с помо- 
щью энергии, получаемой в результате 
ядерных взрывов. Э. Теллер мыслит 
себе это оружие как часть рейганов- 
ских планов «звездных войн» — как 
бомбу, которая будет взрываться в кос- 
мосе, направляя рентгеновские лучи 
за т_сячу миль, чтобы уничтожить ра- 
кеты противника в полете. 

По зарубежным сообщениям, идея 
рентгеновского лазера была опробова- 
на во время подземных атомных взры- 
вов в Неваде по меньшей мере пять 
раз, так как вызывала большие сомне- 
ния у создателей «лучей смерти». 

В Ливерморской лаборатории судо- 
рожно разрабатывают и другие проек- 
ты. Это, например, «микроволновая 
бомба». Ее действие может выражать- 
ся в выводе из строя электронной ап- 
паратуры в ракетах противника, кото- 
рые нельзя поразить обычными раке- 
тами. 

В число проектов входят также «бом- 
ба с использованием электромагнитно- 
го импульса», способная выводить из 
строя средства связи противника, «оп- 
тическая лазерная бомба» и «бомба 
гамма-излучения». 

Пентагоновские стратеги «звездных 
войн» раздумывают о различных ва- 
риантах космических систем СОИ, Но 
каждая из них непременно объеди- 
няется сложнейшим — электронным 
комплексом управления, в который 
входят бесчисленные автоматы, теле- 
метрические устройства и целое се- 
мейство ЭВМ. 

Далеко идущие планы американской 
военщины охватывают не только не- 
посредственно примыкающие к нашей 
планете околоземное космическое 


пространство, но также Луну и даль- 
ний космос, где планируется разме- 
стить базы для обслуживания будущих 
боевых. орбитальных станций. В Пента- 
гоне считают, что Луна является при- 
влекательным местом, где можно, со- 
здав обитаемую базу, разместить на 
ней лазерное, пучковое или иное ору- 
жие, разработанное к тому времени, 
Это, по их словам, идеальное место, 
откуда можно держать под прицелом 
не только объекты, находящиеся в 
околоземном космическом простран- 
стве, но и саму нашу планету. 

Программа СОИ, состоящая из не- 
скольких эшелонов, в том числе и кос- 
мических, требует гигантских затрат. 
Один только эшелон системы, состоя- 
щий из размещаемых на орбите кос- 
мических боевых станций, предвари- 
тельно оценивается в 400-—500 млрд. 
долларов. А общая стоимость сои, 
по некоторым оценкам западных спе- 
циалистов, приближается к 2 трлн, 
долларов! 

‚Именно поэтому представители во- 
енно-промышленного комплекса, рву- 
щиеся к сверхвыгодной кормушке 
военных заказов, засыпают Пентагон 
и администрацию Рейгана все новыми 
и новыми идеями создания устройств 
«лучей смерти». По словам специали- 
стов Ливерморской лаборатории, они 
готовы начать конструирование десят- 
ков, а может быть, и сотен новых 
разновидностей оружия, в том числе 
лучевого оружия с ядерной накачкой, 
что позволит загрузить лабораторию 
и ее испытательный полигон в Нева- 
де на несколько десятилетий. Подоб- 
ные планы и называют основной при- 
чиной, побуждающей США отказывать- 
ся от заключения с Советским Сою- 
зом договора о запрещении ядерных 
испытаний. 

Оружие «третьего поколения» рек- 
ламируется лишь как средство для 
уничтожения ракет в полете, для по- 
ражения спутников, для вывода из 
строя мобильных ракет на земле и 
систем связи противника. Обществен- 
ное мнение пытаются успокоить тем, 
что оно будет отличаться от сущест- 
вующего тем, что энергия, получаемая 
при ядерном взрыве, например, в ви- 
де рентгеновского излучения, микро- ` 
волн или гамма-лучей, направляется 
лишь на отдаленную цель. 

Поэтому подобное оружие стремят- 
ся представить миру как некоторое 
избирательное средство борьбы, что 
применение «лучей смерти» менее гу- 
бительно для цивилизации, чем обыч- 
ные атомные бомбы. р 

Однако оружие третьего поко- 
ления» может сделать ядерную войну. 
более вероятной, поскольку политиков 
убедят в возможности «хирургическо- 
го» или «выборочного» наступатель- 
ного удара. | 
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СОМ со всеми своими лазерными 
пушками, излучающими «лучи смерти», 
опасна и тем, что ее сторонники, а 
более точно, сторонники космического 
авантюризма, пытаются представить 
эту систему как непробиваемый косми- 
ческий щит. «Если из космоса,— го- 
зорят они,— можно поражать ракеты 
противника на начальных этапах, то 
появляется возможность задушить 
ядерную войну в зародыше...» 

Однако эксперты многих стран схо- 
дятся во мнении, что создать абсолют- 
но непроницаемый щит практически 
невозможно — ни сейчас, ни в буду- 
щем. Если даже 10 % боеголовок про- 
скочит щит, то этого будет больше 
чем достаточно, чтобы уничтожить 
земную цивилизацию. 

Вызывает большие сомнения и на- 
дежность электронного обеспечения 
СОИ, ма которое возложено автома- 
тическое управление этой сложнейшей 
системой, Весьма вероятна, по мнению 
специалистов, посылка ложного сооб- 
щения о нападении на спутник, и тог- 
да элементарный сбой в электронной 
системе послужит поводом гибельной 
катастрофы для человечества. `И никто 
не в состоянии будет контролировать, 
а тем более предотвратить подобное 
развитие событий, ` 

Однако сегодня человечество имеет 
уникальный шанс устранить угрозу 
сползания к ядерной катастрофе. Есть 
и мощный фундамент для зтого — 
выдвинутая Советским Союзом 15 ян- 
варя 1986 г. программа избавления ми- 
ра от ядерного оружия еще до кон- 
ца нынешнего столетия, 

Встреча в Рейкьявике Генерального 
секретаря ЦК КПСС М. С. Горбачева 
и президента США Р. Рейгана 11— 
12 октября 1986 г. показала еще раз, 
что Советский Союз готов к разряд- 
ке, сотрудничеству, прекращению гон- 
ки вооружений, к уничтожению всех 
видов смертоносного оружия, 

К сожалению, из-за позиции США 
не удалось придти к разумной дого- 
воренности. Но встреча в Рейкьявике 
подготовила возможный шаг вперед 
к реальному сдвигу в решении про- 
блем прекращения гонки вооружений 
и разоружения, Об этом же свидетель- 
ствует и заявление М. С. Горбачева 
от 28 февраля 1987 г. 


Итак, от иллюзорной американской 
программы «Звездных войн» н реаль- 
ной советской программе «Звездный 
мир». Именно «Звездный мир» даст 
гарантию существования цивилизации 
на планете, а не «лучи смерти», рож- 
даемые на стыке атомной физики и 
электроники, которые американский 
империализм мечтает заполучить, что- 
бы размахивать над планетой Земля 
«лазерной дубинкой». 

Н. МАХОВ 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ЛАМПА НАКАЛИВАНИЯ В ЦЕПИ 
ПИТАНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТА 


Вместо токоограничительиных резисторов 
в цепях питания электромагнитов в бы- 
товой радиоаппаратуре целесообразно ис- 
пользовать подходящие по параметрам ми- 
ниатюрные лампы накаливания. Лампу 
ЕС1 (см. рнсунок) подбирают таким `об- 
разом, чтобы после срабатывания элект- 
ромагнита УА]! и размыкания его контак- 
тов ток в цепи не выходил за пределы 
80...100 % от тока удержания, а напряже- 
ние на лампе — за пределы 70...80 % от 
номинального. Благодаря нелннейности на- 
кальной характеристикн лампы, якорь 
электромагнита удерживается более надеж- 
но, чем при использовании резистора. 
Яркости свечения лампы вполне достаточ- 
но для индикации срабатывания соответ- 
ствующего механизма. 


Подобная замена произведена автором в 
электропроигрывателе «Корвет-003-сте- 
рео», где электромагнит микролифта пита- 
стся от источника напряжением 25 В. 
После его срабатывания в пепь питания 
включается резистор сопротивлением 
220 Ом, на котором падает примерно 
13 В. Вместо резистора применена миниа- 
тюрная лампа СМН-15-60 (15 В, 60 мА). 
смонтированная на панели проигрывате- 
ля под тонармом звукоснимателя. 

При отсутствии подходящей лампы нака- 
ливания в цепь питаиня электромагнита 
можно включить комбинацию из ламп и 
резисторов (желательио, чтобы первые в 
этом случае были однотипными). 


Л. ГАВРИЛОВ 


г. Свердловск 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
МИКРОЛИФТА 


Под действием компенсатора скатываю- 
щей силы тонарм ЭПУ В-602 при пользо- 
ванни микролифтом опускается по наклон- 
ной линии, что затрудняет установку зву- 
коснимателя в выбранное место грампла- 
стинки. Этого могло бы не быть, еслн бы 
трение между резиновым колпачком, наде- 
тым на шток микролифта. и опирающеи- 
ся на него «подковкой» тонарма. было не- 
сколько больше. 

Для увеличения трения на «подковку» 
тонарма я наклеил полоску наждачной 
бумаги, а на шток микролифта надел 
(вместо резинового колпачка) две пласт- 
массовые" трубки. Первой из них послу- 
жил отрезок трубочки для коктейлей, а вто- 
рой (надетой на первую) — отрезок 
поливинилхлоридной трубки. Длина отрез- 
ков такова, что они чуть выступают над 
концом штока, исключая его соприкоснове- 
ние с наждачной бумагой на «подковке» 
тоиарма. После такой доработки тонарм 
опускается практически вертикально: 


В. ЕРУХИМОВИЧ 


г. Москва 


РЕКОМЕНДУЮ ПОВТОРИТЬ. 
: НЕ ПОЖАЛЕЕТЕ! 


..Я — радиолюбитель с более „чем 
десятилетним стажем. Хочу выразить блз- 
годарность за публикацию статьи В. Дер- 
гачева «Генератор испытательных сигна 
лов» («Радио», 1985, № 6, с. 30--32). Этот 
генератор, по моему мнению, очень нужный 
прибор для регулировки телевизоров в ду- 
машних условиях. Он компактен, надежен 
в работе и, что особенно ценно, доступен 
для повторения. 

Настройка генератора сведена к миниму- 
му и очень проста. Я знаю, по крайней 
мере, пять радиолюбителей, повторивиих 
эту конструкцию с небольшими измене 
ниями (был использован кварцевый резона- 
тор на 16 МГц, несколько изменена схе- 
ма задающего генератора и применен де- 
литель частоты на микросхемах К155ТМ2. 
для получення исходной частоты 4 МГц}. 
Все генераторы начинали работать без 
какого-либо налаживания (требовалась 
лишь небольшая подстройка на первый те- 
левизионный канал). 

Хочу через журнал порекомендовать 
всем, кто занимается ремонтом и регу 
лировкой цветных и черно-белых телеви- 
зоров, изготовить такой генератор. Не 
пожалеете! 


А. МАНЦЕВИЧ, инженер 


г. Минск 


ПОВЫШЕНИЕ ВХОДНОГО 
СОПРОТИВЛЕНИЯ ЧАСТОТОМЕРА 


Цифровой частотомер, описанный в ста- 
тье С. Бирюкова (см. «Радио», 1981, № 10, 
с. 44—47), обладает невысоким (около 
| кОм) входным сопротивлением, что су- 
жает область его применения. Кроме того, 
при контроле слаботочных цепей прибор 
может вносить искажения в исследуемый 
сигнал. 


частотеме 


и 


Указанные недостатки нетрудно устра- 
нить, заменив элементы КВ! ВЗ, С. 
С2, С4, У! каскадом, собранным на поле- 
вом транзисторе по приводимой схеме (по- 
зиционные обозначения новых элементов 
снабжены штрихами). Входное сопротив- 
ление частотомера а этом случае возра- 
стает до | МОм при входной емкости 
10 иФ, чувствительность останется преж- 
ней. 

Налажнвание каскада сводится к уста- 
новке порога срабатывания и чувстви- 
тельности подстроечным резистором К4, ко- 
торый должен быть непроволочным. 

М. ВАСИЛЬЕВ 
г. Москва 


От редакцин. Для получения чувствительности, 
указанной в описании частотомера, сопротив. 
ление резистора В8 необходимо увеличить до 
62 кОм. 
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так, заочная конференция читате- 

лей журнала «Радио» завершилась. 
В ответ на приглашение принять в ней 
участие откликнулись люди самых раз- 
личных возрастов, профессий, занятий, 
Редакция получила около 4,5 тысячи за- 
полненных анкет, к которым зачастую 
прикладывались отдельные письма и 
записки, Казалось, трудно было бы 
отыскать на карте нашей страны такой 
район, откуда не пришло бы письмо 
с пометкой на конверте: «Анкета». 

Как и обещала редакция, слово на 
«конференции» было предоставлено 
каждому, кто желал высказаться, сооб- 
щить о своем мнении, поделиться 
своими мыслями, внести какие-либо 
предложения или выступить с крити- 
кой, с замечаниями о журнале, его 
публикациях. 

В общем, состоялся большой, откро- 
венный и заинтересованный разговор, 
который многое дал редакции журна- 
ла и, хотим в этом заверить всех уча- 
стников, даст его читателям, 

Остановимся, хотя бы кратко, на ста- 
тистике. Наиболее многочисленной 


тории читателей, нуждающихся в по- 
пулярных материалах, описаниях кон- 
струкций, доступных для массового 
повторения, 

Несколько ‘слов о радиолюбитель- 
ском стаже. Эти данные тоже пред- 
ставляют известный интерес. Оказа- 
лось, что 55 % читателей занимается 
радиолюбительским творчеством от 3 
до 10 лет, а более 10 лет этому увле- 
кательнейшему занятию посвящают 
свой досуг свыше 36 %, Тех же, кто 
делает только первые шаги в радио- 
технике и электронике, — 9 %, 

Наконец, о том, многие ли читате- 
ли являются подписчиками журнала 
(или приобретают его в киосках «Союз- 
печати», читают в библиотеках). Опрос 
показал, что подавляющее большин- 
ство — это наши постоянные и дав- 
ние подписчики. Так, 53 % читателей 
подписываются на «Радио» от 3 до 
10 лет, 27 % — свыше 10 лет, а20 % — 
до трех лет. 

Нужно при этом иметь в виду, что 
на протяжении многих лет подписка 
на журнал при тираже 1—1,2 млн, эк- 


КРОВЕ 


стники опроса, за редким исключе- 
нием, ответили, что любительским 
радноконструированием занимаются 
только дома. Иными словами, какого- 
либо существенного влияния на твор- 
чество энтузмастов радиотехники пере- 
численные выше организации не ока- 
зывают. В редакцию и раньше посту- 
пали сигналы о равнодушном отноше- 
нии многих организаций ДОСААФ к 
нуждам радиолюбителей, о том, что 
обращаться за помощью в СТК или 
комитеты: ДОСААФ — бесполезно. Де- 
талями они помочь не могут, необхо- 
димой измерительной аппаратуры у 
них нет, квалифицированную консуль- 
тацию там не получишь, «Анкета» лишь 
еще раз подтвердила это. 

Такое положение не может быть тер- 
пимым. Если мы хотим добиться, чтобы 
радиолюбительство стало действитель- 
но массовым, чтобы к техническому 
творчеству приобщилось как можно 
больше людей, особенно молодежи, 
нужно всемерно активизировать рабо- 
ту СТК и спортивных клубов при РТИ 
и ОТШ ДОСААФ, станций юных тех- 


ННЫЙ 


(55 %) оказалась возрастная группа, 
имеющая за плечами 18—30 лет, Зна- 
чительную группу друзей журнала — 
20 % — составляют читатели, возраст 
которых колеблется от 30 до 40 лет. 
Группа молодежи — до 18 лет, вклю- 
чая большое число старшеклассников 
средних школ и учащихся ПТУ,— на- 
считывает 17 %, а читателей старшего 
поколения (свыше 40 лет) — 8%. 

Интересны сведения об образовании 
наших читателей, Главным образом это 
люди, имеющие высшее (32 %), сред- 
нетехническое (30%) и среднее об- 
разование (26 %). Лишь у 12 % — не- 
законченное среднее (в подавляющем 
большинстве — это учащиеся). Этот 
последний показатель следует, преж- 
де всего, рассматривать, как свидетель- 
ство огромной тяги молодежи к тех- 
ническому творчеству, 

Забегая вперед, отметим, что имен- 
но для этой категории читателей жур- 
нала «Радио» многие публикации, иду- 
щие под рубриками «Радиолюбите- 
лю-конструктору», «Цифровая тех- 
ника», «Микропроцессорная техника 
и ЭВМ» и др., зачастую пока сложны, 
И это обстоятельство подсказывает ре- 
дакции необходимость уделять больше 
внимания публикациям, рассчитанным 
на начинающих радиолюбителей, не 
забывать о довольно большой ауди- 
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земпляров была строго лимитирована, 
и раньше далеко не каждый мог на 
него подписаться, Теперь же лимит 
на журнал отменен и выписать его име- 
ет возможность каждый желающий, 
Уже в 1987 году тираж «Радио» со- 
ставил 1,5 млн, экземпляров. Это, с 
одной стороны, весьма приятно, а с 
другой — предъявляет повышенные 
требования к редакции журнала, его 
редакционной коллегии, Вывод: нужно 
делать журнал так, чтобы он еще пол- 
нее удовлетворял разносторонние ин- 
тересы и запросы! свомх читателей. Ко- 
нечно, в осуществлении своих планов 
и задумок редакция очень надеется 
на помощь наших авторов, на ваши 
советы и предложения, уважаемые чи- 
татели. 

Обращаясь к читателям с вопросом 
«Где вы занимаетесь радиолюбитель- 
ством?», редакция хотела выяснить, ка- 
кова роль в развитии радиолюбитель- 
ства радиокружков м радиосекций при 
организациях ДОСААФ, спортивно- 
технических клубов, спортивных клу- 
бов, действующих в РТШ и ОТШ? Мно- 
гих ли энтузиастов радиотехники и 
электроники они объединяют, как ча- 
сто радиолюбители обращаются к ним 
за помощью и получают ли её} 

Нужно прямо сказать: картина выяс- 
нилась неприглядная, Почти все уча- 


ников, кружков и радиосекций обще- 
образовательных школ, ПТУ, технику- 
мов, институтов, промышленных пред- 
приятий. Думается, что этому важному 
делу придаст нужное ускорение по- 
становление ЦК КПСС, Совета Мини- 
стров СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ 
о дальнейшем развитии самодеятель- 
ного технического творчества. Само 
собой разумеется, что и журнал «Ра- 
дио» усилит на своих страницах все- 
стороннюю пропаганду технического 
творчества энтузиастов радиотехники 
и электронини. 

В «Анкете» мы попросили читателей 
высказать свое мнение о рубриках и 
разделах журнала. Какие матермалы 
читаются регулярно, какие пользуются 
наибольшей популярностью. Нужно 
сказать, что почти в каждом из по- 
лученных редакцией ответов участники 
заочной читательской конференции 
дали положительную оценку нашим 
постоянным рубрикам и разделам. 

«Читаю Ваш журнал от «корки до 
коркн»,— пишет нам раднолюбитель 
из г. Маргелана УзССР, двадцатише- 
стилетний слесарь по контрольно-из- 
мерительным приборам и автоматике 
В. Садыков, — но отдаю предпочтение 
следующим разделам и рубрикам: 
«Для народного хозяйства и быта», 
«Цифровая техника», «Промышленная 
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эппаратура», «Телевидение», «Радио- 
прием», «Звуковоспроизведение», 
«Магнитная запись», «Радиолюбителю- 
конструктору», «Цветомузыка», 
«Электронные музыкальные инстру- 
менты», «Измерения», «Источники пи- 
тания», «Радио» — начинающими, 
«Справочный листок», «Радиолюби- 
тельская технология», «Обмен опы- 
том», «Наша консультация», «За рубе- 
жом», 

«Читаю все рубрики, без исключе- 
ния,— сообщает из г. Устинова УАССР 
старший инженер по ремонту геофи- 
зиивской аппаратуры В. Фролов.— Вы- 
деляю следующие: «Горизонты науки 
и техники», «Микропроцессорная тех- 
ника и ЭВМ», «Цифровая техника», 
«Раднолюбителю-конструктору», «Об- 
мен опытом», 

Примерно также ответили на вопрос 
со рубриках и разделах В. Билан из 
г. Хмельницкого, являющийся руково- 
дителем кружка в клубе «Юный тех- 
никя, инженер-конструктор П. Казаков 
из Ленинграда, электросварщик В. Чу- 
харев из г. Челябинска, инженер-фи- 


читаю», «не интересуюсь» вовсе не 
значит, что рубрики, о которых идет 
речь, не пользуются вниманием у чи- 
тателей, не нмеют права на место в 
журнале. Например, статьи и заметки 
об опыте работы! РТШ ДОСААФ и са- 
модеятельных радиоклубов, радио- 
кружков и секций, очерки о подви- 
гах военных радистов в годы Великой 
Отечественной войны, матермалы о ка- 
честве бытовой радиоаппаратуры, о 
серьезных недостатках в торговле ра- 
днодеталями (об этом мы еще пого- 
ворим ниже), выступления журнала 
с критикой в адрес отдельных коми- 
тетов ДОСААФ, не проявляющих за- 
боты о развитии радиолюбительства, 
радиоспорта и др. вызвали большой 
читательский отклик. Следовательно, 
такие материалы читают, и читают 
многие, Встречает поддержку и орга- 
низационно-массовая работа, проводи- 
мая журналом (тематические «круг- 
лые столы», радноэкспедиции, конкур- 
сы ит, п,). 

Каждому ясно, какое значение в на- 
ши дни приобретают публикации, со- 
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зик В. Кузнецов из Москвы, инженер 
В. Давыдов из г. Ярославля и многие 
другие, 

Эти сведения позволяют редакции 
определить круг интересов в области 
радиоэлектроники значительной груп- 
пы читателей вне зависимости от воз- 
раста, радиолюбительского стажа, об- 
разования, рода занятий, В расчете на 
эту категорию подписчиков редакция 
и будет в дальнейшем равняться при 
подготовке своих публикаций, не за- 
бывая, конечно, что журнал является 
научно-популярным, массовым изда- 
нием, и что главным его читателем 
является так называемый «средний 
радиолюбитель» (примерно 64 % уча- 
стников анкетного опроса). 

В общем, рубрики и разделы в ос- 
новном удовлетворяют большинство 
читателей, Однако небольшая часть 
наших корреспондентов не подчеркну- 
ла в «Анкете» ряд рубрик («Научно- 
технический прогресс и радиолюбите- 
ли», «Радиоспорт», «В организациях 
ДОСААФ», «Тан служат воспитанники 
ДОСААФ» и др.). Правда, кое-кто от- 
ветил кратко: «не читаю», «не интере- 
суюсь». Некоторые считают, что эти 
рубрики вообще не нужны в таком 
журнале, как «Радио». 

Что хотелось бы сказать по этому 
поводу! Полагаем, категоричное — «не 
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действующие патриотическому воспи- 
танию наших читателей, особенно мо- 
лодежи, на примерах героических под- 
вигов а годы войны, трудовых свер- 
шений, достижений нашей науки и тех- 
ники, В этой связи позволим себе при- 
вести строки из письма кандидата ме- 
дицинских наук Н. Швецова (г. Вла- 
димир): 

«По своей специальности я врач-пси- 
хизтр, занимаюсь проблемами подро- 
сткового алкоголизма, Радиоэлектро- 
ника — мое хобби. На общественных 
началах руковожу радиокружном в од- 
ной из школ нашего города, 

Что меня побудило написать Вам 
письмо? Это то, что меня, как специа- 
листа-нарколога, серьезно тревожит 
проблема «свободного времени» сре- 
ди подростков и молодых людей. 
А Ваш журнал, как я понимаю, не 
только выполняет функцию техниче- 
ского, но и воспитательного характера. 
Последнее может быть даже главное», 

Трудно не согласиться с таким вы- 
водом, Именно воспитательную функ- 
цию преследуют многие материалы 
журнала, Другое дело, что они не 
должны быть серыми и скучными, в 
них должны подниматься такие темы, 
которые будут интереснь! всем — илю- 
бителю магнитной записи, и радиолю- 
бителю-конструктору, и радноспорт- 


смену, и инженеру-электронщику, и на- 
ладчику радиоаппаратуры, И тогда сам 
собой отпадет вопрос — нужны или 
не нужны подобные корреспонденции, 
статьи, интервью, очерки в журнале 
«Радио». 

Задавая вопросы, связанные с пуб- 
ликациями материалов о вычислитель- 
ной технике, персональном компьюте- 
ре «Радио-86РК», редакция рассчиты- 
вала на поддержку со стороны чита- 
телей. Но результаты «Анкеты» пре- 
взошли все ожидания, Чуть ли не в 
каждом ответе можно было прочитать 
заинтересованные отзывы, советы, 
предложения, 

«В последние месяцы самые ценные 
для меня публикации журнала «Ра- 
дио» — это описание компьютера «Ра- 
дио-86РК»,— пишет москвич В. Боро- 
нин,— возможности этого компьюте- 
ра при его сравнительной простоте 
вполне достаточны... Выпуск наборов 
для самостоятельной сборки компью- 
теров — веление времени, освоение 
промышленностью массового выпуска 
наборов должно произойти в ближай- 
шее время. Уверен, только Ваша анке- 
та выявит миллионы потенциальных 
покупателей. Компьютер в виде набо- 
ра для самостоятельной сборки гораз- 
до доступнее по цене, чем аналогич- 
ный аппарат в сборке и с гарантией, 
что немаловажно для многих семей, 
в которых есть учащиеся, изучающие 
основы информатики и вычислительной 
техники, и в массе своей мечтающие 
о собственном компьютере». 

Учащийся среднего ГПТУ из г. Мон- 
чегорска А. Рыкунов (радиолюбитель- 
ский стаж — пять лет) пишет так: 
«О необходимости выпуска набора- 
конструктора для сборки компьютера 
могу сказать следующее: если бы Вы 
пропустили этот вопрос в анкете, то, 
по крайней мере, половина радиолю- 
бителей спросила бы у Вас о возмож- 
ности стать счастливым обладателем 
такого набора и даже по цене 300 руб- 
лей». 

Многие участники заочной читатель- 
ской конференции выражали свое от- 
ношение к рубрике «Микропроцессор- 
ная техника и ЭВМ» и к вопросу о вы- 
пуске набора-конструктора более ла- 
конично, «Очень признателен журналу 
зато, что эта рубрика существует вооб- 
ще. Спасибо» (Н, Двоенков, г. Липецк). 
«Компьютер полностью устраивает, 
промышленный выпуск набора необхо- 
дим, приобрел бы с удовольствием» 
(В. Мясников, г. Подольск Московской 
области). 


Но, как и при любом обсуждении 
важного вопроса, были и оппоненты, 

«Я считаю, что эту рубрику («Микро- 
процессорная техника и ЭВМ».— Ред.) 
нужно совсем убрать со страниц «Ра- 
дио» и создать отдельный журнал», — 
высказал свое мнение А, Пеньковский 
из г. Казани, Но, во-первых, с таким 
мнением, судя по письмам в редак- 
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цию, не согласны минимум 90—95 %. 
А, во-вторых, к сведению тов. Пень- 
ковского, издание, о котором он го- 
ворит, существует. Это — журнал 
«Микропроцессорные средства и си- 
стемы», что, однако, не исключает не- 
обходимость соответствующих публи- 
каций и на страницах журнала «Радио». 

«Промышленный выпуск наборов не 
нужен, — считает С. Судаков из г. Го- 
меля.— Не приобрету». «Вы оторва- 
лись от начинающих рёдиолюбите- 
лей, — заявляет в своем письме Л, Гу- 
банов из г, Краснодара.— Они не мо- 
гут позволить себе то, что Вы пред- 
лагаете...» 

Видимо, и тов. Губанов, и тов. Су- 
даков, как, впрочем, и другие «против- 
ники» микропроцессорной техники, ко- 
торых, кстати сказать, не так уж мно- 
го, далеки от истины, Письма, ответы 
на «Анкету» свидетельствуют о дру- 
.гом. Микропроцессорной техникой 
интересуются все более широкие кру- 
ги радиолюбителей, в том числе и на- 
чинающие, 

Вот мнение лишь одного из них; 
«Радио-86РК»,— пишет регулировщик 
электронной аппаратуры С. Родинский 
из Одессы, — очень интересная и про- 
стая конструкция для повторения...» 

«Радио-86РК»,— говорится в письме 
ленинградского студента Л. Каплана, — 
незаменимая вещь для радиолюбите- 
ля. Нужно только увеличить объем 
ОЗУ, быстродействие, добавить новые 
языки программирования». 


Справедливости ради, нужно отме- 
тить, что некоторых радиолюбителей 
все же пугает цена набора-конструк- 
тора, Вполне определенно на сей счет 
высказался один из наших читателей 
(адреса нет, а подпись в письме не- 
разборчива): «Я бы купил набор по 
цене 20—30 рублей,— сообщил он.— 
За 300 — никогда!» А вот мнение 
инженера-химика Д. Батизата (г. Мо- 
сква): «Если не учитывать цену — при- 
обрел бы не задумываясь, а так до- 
вольно дорого». «Приобрел бы с ог- 
ромной радостью, но не более чем 


за 200 рублей», — заявил С. Вякин из 
Ульяновска. С ним согласен В. Пицман 
из г. Бельцы: «Компьютер — хорош. 


Цена 100—150 рублей подошла бы», 

Говоря о цене набора для самостоя- 
тельного изготовления радиолюби- 
тельского компьютера, следует преж- 
де всего иметь в виду стоимость комп- 
лектующих изделий, а она, к сожале- 
нию, пока значительна. Это, безуслов- 
но, мешает развитию самодеятельного 
технического творчества, тормозит 
внедрение компьютеризации в радио- 
любительскую практику, в быт. Ду- 
мается, что этим вопросом следует 
серьезно заняться организациям, при- 
званным способствовать росту актив- 
ности энтузиастов радиоэлектроники, 

Гарячо откликнулись наши читатели 
на просьбу сообщить — какие материа- 
лы они хотели бы увидеть в рубрике 
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«Микропроцессорная техника и ЭВМ». 
Назовем только некоторые из них, 
безотносительно к авторской принад- 
лежности, поскольку они повторяются 
во многих письмах. 

«Хотелось бы видеть на страницах 
журнала побольше прикладных про- 
грамм для разнообразных радиолюби- 
тельских расчетов на микро-ЭВМ, а 
также программ видеоигр». 

«Нужно расширить  «Радио-86РКь 
электронными дисплеями и цветной 
графикой, редакторами текстов, база- 
ми данных, играми и т, п. Хорошо 
бы печатать в журнале краткие сооб- 
щения читателей о работе своих компь- 
ютеров, о программах». 

«Больше рассказывайте о работе от- 
дельных узлов компьютера, о прин- 
ципе их действия. Было бы хорошо 
также публиковать словарь применяе- 
мых терминов, так как некоторые из 
них не совсем понятны, особенно на- 
чинающимь». 

Этот перечень можно было бы еще 
долго продолжать, не будь ограничен 
объем журнальной статьи. И все же 
хочется сказать: очень приятна такая 
высокая активность, такая заинтересо- 
ванность наших читателей в содержа- 
нии журнала. 

Ваши письма, друзья, многочислен- 
ные советы и предложения будут обоб- 
щаться и внимательно изучаться редак- 
цией. Некоторые из них уже включе- 
ны в тематический план 1987 г. Но 
мы постоянно будем возвращаться к 
ним, чтобы учитывать их в своих ра- 
бочих планах. 


Вполне понятно, что советы, заме- 
чания, предложения были высказаны 
участниками читательской конферен- 
ции не только в отношении рубрики 
«Микропроцессорная техника и ЭВМ». 
Воспользовавшись возможностью, ко- 
торую им предоставила «Анкета», они 
буквально засыпали темами и прось- 
бами. Правда, одни из них в той или 
иной мере уже освещались (и будут 
освещаться в дальнейшем) на страни- 


цах журнала, другие — в наших пла-` 


нах. Главное же в том, что редакция 
смогла ближе познакомиться с запро- 
сами своих читателей, если можно так 
сказать, — их первых рук узнать, что 
их сегодня интересует. 

А круг этих интересов оказался весь- 
ма обширным. Это — распознавание 
речи и образов с помощью ЭВМ, оп- 
тическая логика для быстродействую- 
щих ЭВМ, цифровая звукозаписываю- 
щая аппаратура и перспективы ее раз- 
вития, системы дистанционного управ- 
ления радиокомплексом и новое в тех- 
нике цветного телевидения, дизайн 
радиоэлектронной аппаратуры буду- 
щего и создание аппаратуры на БИСах, 
роботы, автоматы и компьютеры в до- 
ме и применение биополимеров в ра- 
диоэлектронике, перспективы разви- 
тия видеозаписи и кабельного телеви- 
дения. 


Немало было и конкретных заявок: 
Например, «Микропроцессорная тех- 
ника в автомобиле» (М. Хасанов из 
г. Казани). Д, Рогожникова из г, Тольят- 
ти Куйбышевской области интересует 
простой трансивер для начинающего 
коротковолновика. В числе названных 
тем — «Низкочастотный ГКЧ с вводом 
меток от генератора» (Ю. Игнатов из 
г. Коломны Московской области), 
«ОЕРР радиостанция на простой эле- 
ментной базе, с использованием ме- 
тода прямого преобразования и $58 
модуляцией» (В. Самородов из с. Май- 
ма Алтайского края) Н. Швецов из 
г, Владимира пишет: «Предлагаю объ- 
явить конкурс на лучшую разработку 
«блока предварительной обработки 
сигнала» с учетом всех современных 
требований к аппаратуре действитель- 
но высшего класса», 

Многие читатели считают, что нуж- 
но больше уделять внимания материа- 
лам по ремонту, настройке и модер- 
низации телевизоров нового поколе- 
ния, чаще печатать чертежи печатных 
плат к описываемым конструкциям, 
и чертежи давать в натуральную ве- 
личину, не жалеть места для описа- 
ния различной бытовой техники, раз- 
работок приборов для дома. В. Сте- 
пин из г. Тбилиси просит: «В разделе 
«На книжной полке» старайтесь сооб- 
щать о тех книгах, выход которых ожи- 
дается, а не о тех, что изданы год 
назад». В «Анкетах» встречались и та- 
кие замечания: «Вызывают досаду 
ошибки и неточности в публикациях 
журнала». 

Что ж, предложения правильны, и 
редакция учтет их в своей работе. 


Большая часть предложений связана 
с публикациями в «Справочном лист- 
ке». Эти материалы пользуются осо- 
бенно широкой популярностью. Понят- 
но поэтому желание читателей свое- 
временно видеть в этой рубрике сооб- 
щения о новой элементной базе. «Ес- 


ли можно,— просит читатель из Ле- 
нинграда П. Казаков, — опубликуйте, 
пожалуйста — данные — микросхемы 


КР574УД2? (цоколевка и характери- 
стики». «В «Справочном листке» хотел 
бы увидеть информацию о новых се- 
риях ОУ и специализированных микро- 
схемах», — пишет москвич В, Кузнецов. 

В общем, судя по ответам на вопро- 
сы «Анкеты», очень популярны среди 
читателей любые справочные материа- 
лы, а также заметки в разделах «Об- 
мен опытом», «Радиолюбительская 
технология», «Наша консультация», 
«За рубежом». 

Хорошо отзываются читатели о ма- 
териалах раздела «Радио» — начинаю- 
щим», поддерживают проводимые ре- 
дакцией тематические мини-конкурсы, 
предлагают темы для этих конкурсов. 

Несколько слов © повторяемости 
конструкций, описанных за последние 
два-три года на страницах журнала 
«Радио». Нужно сказать, что здесь мне- 
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ние читателей полностью совпало с 
мнением редакции. Чаще других по- 
вторяются такие конструкции, как 
«Современный КВ трансивер» и «Узлы 
современного трансивера» — В. Дроз- 
дова, «Усилитель с многопетлевой 
ООС» — П. Зуева, «Высококачествен- 
ный предварительный усилитель» — 
Ю. Солнцева, «Прибор для регулиров- 
‚ки магнитофонов» — Валентина и Вик- 
тора Лексиных и С. Белякова, «Син- 
хронный АМ приемник» — В. Поля- 
кова и др. 

«Повторил конструкции Ю. Солнцева 
(1985, № 4 и др.), В. Полякова (1984, 
№ 8), В. Дроздова (частично). Мое 
мнение такое: эти ребята талантливые 
инженеры, и для их творчества им нуж- 
но открыть все двери» (Ю. Каширин, 
радиоэлектронщик, г. Подольск Мо- 
сковской области). 


«Конструкции Ю. Солнцева «Высоко- 
качественный усилитель мощности» и 
«Высококачественный — предваритель- 
ный усилитель» повторил в двух эк- 
земплярах один к одному, Очень до- 
волен работой. Привлекли внимание 
высокая повторяемость и отличные па- 
раметры. Конструкции практически не 
требуют наладки» (С. Попович, радио- 
техник, г. Брест). 

«Очень понравились статьи В. Дроз- 
дова «Узлы современного КВ транси- 
вера». Прекрасно работают изготов- 
ленные по этим схемам узлы» (С. Ни- 
колаев, (171 7\/\/О, г. Мурманск). 

«Заинтересовали почти все статьи 
Лексиных, Сухова, Солнцева. Многие 
из них частично повторил» (В. Шевчен- 
ко, научный сотрудник, г. Троицк Мо- 
сковской области). 

Повторяют, конечно, и конструкции 
многих других авторов. В их числе 
«Генератор — испытательных — сигна- 
лов» — В. Дергачева, «Термостабиль- 
ный усилитель» — А. Агеева, «Часто- 
томер» — С. Бирюкова, “УКВ ЧМ 
приемник с ФАПЧ» — А. Захарова, 
«Усилитель мощности ЗЧ» — В. Куп- 
риянова и другие, 

Заочная читательская конференция 
показала, что повторенных конструк- 
ций было бы значительно больше, ес- 
ли радиолюбители могли бы, пусть да- 
же с трудностями, приобретать необ- 
ходимые для своего творчества радио- 
детали и материалы. Их отсутствне за- 
частую сдерживает техническое твор- 
чество, - 

Вот что пишет нам В. Цветков из 
г. Лоухи Карельской АССР, отвечая 
на п. 15 «Анкеты». 

«Неоднократно было желание со- 
брать «Генератор испытательных сигна- 
лов» В. Дергачева, но в ближайшем 
радномагазине (640 км) ничего нет для 
радиолюбителей, На Посылторг тоже 
надежды мало». 

Генератор В. Дергачева хотел бы 
повторить и радиолюбитель И. Ходо- 
сов из г. Дмитриева Курской области, 
но из-за отсутствия нужных микросхем 
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пришлось ограничиться чтением статьи. 
«Я и в мини-конкурсах участвовать не 
могу, так как нет материальной базы. 
В нашем городе в продаже нет даже 
простейших деталей». 

«Я с большим интересом прочитал 
статьи, которые Вы перечислили в «Ан- 
кете», и некоторые хотелось бы по- 
вторить, но вся проблема упирается 
в отсутствие радиодеталей — их негде 
приобрести», — читаем в письме В. Ан- 
толевского из Кокчетавской области. 


Стоит ли после приведенных горе- 
стных строк из писем наших читате- 
лей удивляться тому, что вопрос о 
состоянии торговли радиодеталями 
в стране, о работе Посылторга не оста- 
вил равнодушным ни одного из уча- 
стников нашей заочной конференции. 
Словно сговорившись, зачастую одни- 
ми и теми же словами отвечали ра- 
диолюбители на этот, давно уже вол- 
нующий-всех вопрос. 

«Состояние торговли радиодеталями 
в городе отвратительное»,— пишет 
В. Бредихмн (ЧВ51С27) из г. Донецка. 
«Отвратительное, — вторит донецкому 
радиолюбителю В. Шабнев (ЦАООСН) 
из п, Черского Н,-Колыского района 
Якутской АССР.— И вообще, у нас ра- 
диодетали не продают». «Состояние 
торговли у нас очень плохое,— отве- 
чает Г. Захаров из деревни Лобково 
Александровского района Владимир- 
ской области.— Вг. Александрове ас- 
сортимент в магазине до смешного 
беден. А из Посылторга, как правило, 
один ответ — «База в наличии не 
имеет». 

Молодого специалиста в области 
приборостроения из г. Саратова И. Мо- 
розова вопрос «Анкеты», по его вы- 
ражению, просто рассмешил. «Ду- 
маю, — пишет он‚,— при реализации 
большинства конструкций, перечислен- 
ных в п. 15 вашей «Анкеты», обраще- 
ние в магазин и Посылторг совершен- 
но бесполезно. У нас в городе боль- 
шинство радиолюбителей в поисках 
комплектующих идут на рынок. Там 
есть все. Именно этим «всемь должен 
обладать, если не магазин, то Посыл- 
торг, но им до этого как до Луны». 

Военнослужащий, — радиолюбитель 
В. Глазков пишет: «Торговля радиоде- 
талями почти везде, где я бывал — 
в Москве, Риге, Мурманске, Сверд- 
ловске, Челябинске, Термезе, Колом- 
не — отвратительная. Услугами Посыл- 
торга не пользуюсь. Все, что там есть 
(а не то что нужно!) бывает и в мага- 
зине; незачем тратить месяцы на не- 
нужную переписку». 

Пусть не обижаются работники тор- 
говли на резкие выражения радиолю- 
бителей. У них для этого, как видим, 
есть основания. 


Предоставим слово нашему читате- 
лю из п. Нагорск Кировской области 
П. Усатову. 


«Не знаю, как в городе, — пишет 


он,— но в сельской местности, в «глу- 
бинке», состояние торговли радиоде- 
талями сказать бедственное, — значит, 
ничего не сказать, В нашем районном 
магазине «Культтовары» весь ассорти- 
мент радиодеталей — полдесятка ра- 
диоламп. Ездить в областной центр 
за 200 км тоже не выход из положе- 
ния. Единственная надежда на услуги 
Посылторга. Но часто на базах не ока- 
зывается в наличии деталей, которые 
есть в прейскуранте. Однажды я выпи- 
сал с Центральной базы нужные мне 
радиолампы и электролитические кон- 
денсаторы, самые обычные — 20 мкФ 
на 450 В. Бандероль получил через 
93 (1!) дня. Лампы есть, а конденса- 
торов нет. Даже не предполагал, что 
это такой «дефицит». Сейчас жду ра- 
диоконструктор «Старт» УНЧ предва- 
рительный. Прошло 53 дня — никаких 
известий. Разве это нормально?! В об- 
щем, сдвигов в лучшую сторону пока 
не наблюдается». 


Итоги заочной читательской конфе- 
ренции вновь подтвердили явно не- 
благополучное положение дел с тор- 
говлей радиодеталями и материалами, 
необходимыми для дальнейшего раз- 
вития самодеятельного технического 
творчества. Не пора ли и в этом отно- 
шении перестроиться министерствам 
радио- и электронной промышленно- 
сти, министерству торговли, плани- 
рующим органам, руководителям про- 
мышленных предприятий, пересмот- 
реть, наконец, свое отношение к нуж- 
дам и запросам многомиллионной ар- 
мии энтузиастов радиотехники и элект- 
роники — активным борцам за тех- 
нический прогресс? 


Изучая ответы на «Анкету», можно 
сделать вывод, что читателей в основ- 
ном удовлетворяют технический уро- 
вень и литературное изложение пуб- 
ликуемых материалов. Положительно 
оценивают они и оформление журна- 
ла, хотя в письмах немало справед- 
ливых замечаний о низком качестве 
печати, особенно обложек и вкладок, 
фотографий в тексте и т. п. 


Конечно, охватить здесь все вопро- 
сы, затронутые читателями в «Анкете», 
невозможно. Их очень много, причем 
самого разнообразного характера. Но 
главные темы нашего откровенного 
разговора мы постарались осветить. 


В заключение редакция выражает 
глубокую благодарность и признатель- 
ность всем участникам заочной чита- 
тельской конференции за проявленную 
активность, за добрые слова в адрес 
журнала, за ценные советы, замеча- 
ния, предложения, которые, безуслов- 
но, помогут нам в дальнейшем совер- 
шенствовании нашей работы в духе 
сегодняшних требований — партии, 
предъявляемых к работникам печати, 
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ЗА РУБЕЖОМ 


БЕСШУМНАЯ 
НАСТРОЙКА В УКВ 
ДИАПАЗОНЕ 


В днапазоне УКВ уровень 
атмосферных и индустриальных 
помех значительно ниже, чем 
в других радновещательных ди- 
апазонах, поэтому он пользуется 
заслуженной популярностью у 
слушателей. Однако приему в 
этом диапазоне свойствен один 
недостаток — высокий уровень 
игумов прн отсутствии несущей, 
т, е. при перестройке с радио- 
станции на радностанцию 

Описываемое ниже устройство 
разработано для радноприемни- 
ков, в которых не предусмотре- 
ны меры по слижению уровня 
помех при перестройке по дна- 
пазону. Его работа основана на 
блокнрования сигнала ЗЧ при 
появлении сильных шумов. Вход 
подавителя помех подключают к 
выходу частотного детектора, 
а выход -- к входу УМЗЧ, 

Устройство (см. рисунок) со- 
стоит из канала прямого про 
хождения снгнала (транзнеторы 
УТГ, УТ6) и канала управления 
(транзисторы УТ2—УТ5), Сиг. 


УТ1- УТ4 ВС/ОВА 


нал ЗЧ с детектора раднопри- 
емника поступает на входной 
буферный каскад эмиттер- 
ный повторитель, выполненный 
на транзисторе УТ1. С его выхо- 
да через конденсатор С5 сигнал 
поступает на базу транзистора 
УТб6, также включенного эмит- 
терным иовторителем, а через 
конденсатор СЗ — в канал 
управления. представляющий со- 
бой трехкаскадный усилитель, 
АЧХ которого формируется пас- 
снвными ФВЧ н активным поло- 
совым фильтром на транзисторе 
УТЗ, Во избежание срабаты- 
вания устройства от составляю- 
щих выеших звуковых частот 
полезного сигнала (верхняя и 
ннца его днапазона -- |5 кГц) 
частота. квазирезонанса полосо- 
вого фильтра выбрана равной 
16...17 кГц. На эту частоту 
его настраивают подстроечным 
резистором №9. Постоянивя со 
ставляющая выходного сигнала 
канала управления выделяется 
детектором на дноле УОТ и че- 


рез подстроечный резистор 15 
подводится к базе транзнстора 
УТ5, нграющего роль управляе- 
мого резистора. 

Таким образом, 
своей АЧХ, канал управления 
«оценивает» уровень входного 
сигнала за пределами рабочего 
днапазона частот. При наличин 
несущей (шумы минимальны) 
управляющий сигнал на базе 
транзистора УТ5 невелик, и он 
не влняет иа канал прямого 
прохождения сигнала; если же 
несущей нет или приемник на- 
строен неточно, шумы (в том 
чнеле и высокочастотные) резко 
возрастают. продетектированное 
напряжение шумов открывает 
транзнетор УТ5, сопротивление 
его участка коллектор — эмит- 
тер становится небольшим и ка- 
нал прямого прохождения сигна- 
ла закрывается, 

Налаживание устройства не- 
сложно: приемник настраивают 
на любую чистоту, на которой 
не передается радновещательная 


благодаря 


УТ5 215633 


программа, и подстроечным ре- 
зистором В!5 добиваются едва 
различимого (на слух) шумово- 
го сигнала, воспроизводимого 
динамической головкой радно- 
приемпиика. 


Лъсков Б. Потискане на шу- 
мовете в УКВ — радиоприём- 
ниците. — Радио, телевизия, 
влектроника, 1986, № 8, с. 6—7. 


Примечание редакции. При по- 
вторении устройства можно ис. 
пользовать транзисторы серий 
КТЗ15, КТЗ42, КТЗ102 с любым 


буквенным индексом и любой 
германиевый днод, например, 
серни Д9. 


В оригинале статьи, видимо, 
есть неточность. Во избежание 
шунтирования канила управле- 
ния при высоком уровне шумов 
между правым (по схеме) выво- 
дом ей С5 и базой 
транзистора УТб целесообразно 
включить релистор сопротивле- 
нием 2...10 кОм, 


УПРАВЛЯЕМЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


На рисунке приведена схема 
простото генератора, частоту 
которого можно изменять в диа- 
пазоне четырех декад. 

Основа устройства — триггер 
Шмитта на ОУ РА!.1, На его 
неинвертирующий вход посту- 
пает напряжение с делителя 
К2— Г 5, а на инвертирующий -- 
с конденсатора С1, заряжаемо- 
го от регулируемого (резисто- 
ром К2) источники тока на 
транзисторе УТ!. Когда напря- 
жение на конденсаторе достига- 
ет верхнего порога срабатыва- 
ния триггера (определяется со- 
противлением резисторов Вб, К7 
н напряжением в точке А), он 
переключается, открывается дн- 
од УО! и конденсатор СГ на- 
чннает разряжаться. Процесс 
продолжается до тех пор, покя 
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напряжение на конденсаторе не 
станет меньше нижнего порого- 
вого напряжения. В этот момент 
триггер возвращается в исход: 
ное соетояние, и цикл повто- 


ряется. Частоту колебаний регу- 
лируют переменным  резисто- 
ром К2. 

Пилообразное напряжение с 
конденсатора С|! поступает на 


ПА! 1М393Р 


иниертирующий вход ОУ БА1.2, 
который преобразует его в снг» 
нал прямоугольной формы, По- 
роговое напряжение на неинвер- 
тирующем входе Этого ОУ устн- 
навливают подстроечным рези- 
стором КА. 

ри питании эмиттерной цейн 
транзистора положительным на- 
пряженнем 10 В этот генератор 
можно использовать в качестве 
преобразонителя напряжения в 
частоту с нелинейностью при- 
близительно 0,1 %. 


ЮКЧНети озсИог рго Чун 
Иевайу, — Зи очасЕ Песни, 
1986, № 4, с. 41. 


Примечание редакции, При по- 
иторении генератора можно ис 
пользовать транзисторы серий 
КТЗ15. КТ3102, диоды серии 
КД52] н ОУ К! 57УД2, 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Параметры фоторезисторов с большой кратностью изменения сопротивлении 


В,, 
м 
Прибор 


ФСД, 
ФСД-1в, 
ФСД-Г!, 


0,77 
ФСД-Г2 


Примечания; |. Значения параметрои соответствуют Ток ер==-+ 20 °С. 2. [в измерен при освещенности 


200 лк. 3. ТК!си== -—-2,6...),3 Ж%/*С, 4, Уровень шумов не иревышает 300 мкВ/В, 5, Матернал сель 
нистый кадмий, 


Фоторезисторы 


Предельно допустимый режим фоторезисторов 
с большой кратностью изменения сопротивления 


Рабочнй 
интервал 
темпе- 

атуры, 


окр. ср’ 
2" 


р, 


рае тих 


Продолжаем публикацию справочно- 
го матернала о фоторезисторах. 


60... +40 


| 202 в 
Примечание, Фоторезисторы ФСД-Г|, ФСД.Г2 

выдерживают напряжение 500 В между соедн- 

ненными вместе выводами и корпусом 


а Начало см, в «Радно», 
1987, № 1, 3, 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ФСД-Г!; ФСК-Г! 


ФСА-6;ФСК-5 


Параметры быстродействующих фоторезисторов 


ФСА-6, 
ФСА-Г2 


Примечания: |. Значения параметров соответствуют Токр.ер== +20 °С. 2. Ку и тн измерены при 
освещенностн 200 лх. 3. В указанных пределах К; выпускаются приборы со значениями сопротивления, 
соответствующимн ряду: 22, 33, 47, 68, 100, 150. 4. Зиачение рабочего иапряжения Ор (в вольтах) 
равно 0,! от номинала сопротивления В: фоторезнстора (в килоомах). 5. Уровень шумов не превышает 
150 мкВ/В для фоторезисторов сопротивлением В-==22...100 кОм н 300 мкВ/В для В. == 100...1000 кОм. 
6. Матернал — сернистый свинец. 


Предельно допустимый режим 
быстродействующих фоторезисторов 


Рабочий 
‚интервал 
темпе- 

ратуры, 


Фск-1! 


Примечание. Фоторезисторы ФСА-Г! и ФСА-Г2 ФсК-!а 
выдерживают напряжение 500 В между соеди- Ф5к-16 
ненными вместе выводами н корпусом. 

ФСК-Г1 


Фбк-Г2 
От 


0 
05 04 05 06 Амкм 


——— 


20 40 60 80 в 


Окончание следует 


г. Москва А. ЮШИН 
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частоты 
на. 12 


Коммутатор 


Структурная схема приставки 


Декоративная крышка Светодиод 


Делитель Пластина 
частоты 


на 14 


Приставка- 
программатор 
к ПМК 


(см. статью на с. 24] 


7=14© 


Отражатель Прокладка 


Светодиод 
Перфолента 


Фототран 
зистор 


Перегородка $ Отражатель 


Фототранзистор 


Конструкция фотосчитывающего 
устройства 


Ил 


[И 


Диаграммы сигналов в контрольных 
точках клавиатуры программируемого 


микрокалькулятора 
«Электроника БЗ -34» 


Подключение приставки 
к ПМК «Электроника МК-54» 


Рис. Ю. Забавникова 


Индекс 70772 


Цена номера 65 к. 
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ЛОТЕРЕЯ ДОСААФ 


4 ИЮЛЯ В ПЕРМИ СОСТОИТСЯ ТИРАЖ ВЫИГРЫШЕЙ ПО ПЕРВОМУ ВЫПУСКУ 
ЛОТЕРЕИ ДОСААФ СССР 1987 ГОДА 


Участников лотереи ждут: 

640 автомобилей «Волга» ГАЗ-24-10, «Жигули-2108», «Запорожец-968» М; 

1120 мотоциклов «Урал» ИМЗ-8-103, «ИЖ-Юпитер-5К» с коляской, «ИЖ-Плане- 
та» 4 Н-2; 

19680 разнообразных предметов для отдыха, туризма, спорта; 

5120 магнитофонов «Романтик-306», «Протон-402», «Электроника-324»; 2400 
электрофонов «Концертный», 1120 магнитол ВЭФ «Сигма»; 5926 радиоприемни- 
ков «ВЭФ-214», «Вега-341», «Олимпик-2»; 6240 фотоаппаратов «Киев-4М», 
«Эликон-35С», «Ломокомпакт» и кинокамер «Аврора»; 800 телевизоров «Сапфир- 
401-1»; большое количество диапроекторов, часов, шагомеров, электробритв, 
микрокалькуляторов, электродрелей, электронных игр «Ну, погоди», денежных 
выигрышей до 100 рублей. 

Всего по первому выпуску лотереи ДОСААФ СССР 1987 года будет разыграно 
7 миллионов 680 тысяч вещевых и денежных выигрышей на сумму свыше 20 мил- 
лионов рублей. 

Доходы от проведения лотереи направляются на дальнейшее развитие 
оборонно-массовой работы, военно-патриотической пропаганды, технических 
и военно-прикладных видов спорта, укрепление материально-технической базы 
первичных, учебных и спортивных организаций ДОСААФ. 

Приобрести билеты лотереи можно в первичных организациях ДОСААФ и 
у общественных распространителей. Стоимость билета лотереи ДОСААФ — 
50 копеек. 


Надейтесь на удачу и хорошим подарком вам будет выигрыш по лотерее 
ДОСААФ! 


Управление ЦК ДОСААФ СССР по 
проведению лотереи 
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